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RESUME

. ) et des palais. Nous mettrons en valeur les coinékt
L'électropalatographie (EPG) renseigne sur les atst gyentuelles que l'ont peut trouver entre les diffires
linguopalataux des consonnes occlusives. Les |°m’temorphologique5 et les mouvements spatiaux et tesfgor
sont enregistrés avec des bite blocks afin de Blodal ge |a langue. Actuellement, nous allons identifierels
machoire lors de la production. Des différencespnt les parametres articulatoires de la langusepvés ou
significatives du nombre de contacts et de leuam#ion  mnqgifiés par les perturbations. Pour cela nous @sops
sur le palais dur sont observées selon les conditibes (g quantifier 'amplitude des contacts de la languec le
occlusives sous I'emprise d’'une perturbation net I pajais dur. La surface de contact linguo-palatal e
produites avec une compléte constriction mais avec gonnée essentielle pour estimer la magnitude dte ges

nombre plus important de contacts antérieurs. lingual permettant de rendre compte du renforcensent
de la réduction du geste de constriction linguaizdé
LINTRODUCTION caractéristique des articulations consonantiquéssy

La production des consonnes sollicite a la fois d356]'
mouvements de la langue et différentes positiondade En premier lieu, nous présenterons | électropatajuye,
machoire. Les changements contextuels dans laigrosittechnique permettant d’enregistrer les mouvemeatsad
de la méachoire peuvent affecter les gestes du abepls langue ainsi que le choix du corpus et la réatisaties
langue. En effet, la production d’'une séquence Wleye perturbations. Ensuite, nous exposerons la proeédur
Consonne requiert un mouvement de la méachoire gui suivie pour le traitement des données et les w@isult
amener la langue de la position de la voyelle weite
requise pour une constriction. Toutefois, mémengua 2METHODE
mandibule est bloquée, une production correcte et
gﬂelhglble est pqssuble grace alla reallsatlonscratggles 2.1 Les enregistrements avec 'EPG

e compensations machoire-langue. Ainsi, dés
expériences avec la machoire bloquée démontrent d
gu'il est possible d’obtenir des patrons formangisjude
voyelles identiques a ceux produits sans pertwbdtilN
77 et 79] [GAY 81]. Les locuteurs opéreraient un
compensation immédiate, autrement dit, les conditioms
du conduit vocal nécessaires a la production desgrhes
peuvent étre réalisées par plusieurs combinaisaoms . . .
positions articulatoires. Ceci étant concevablegra une € chaque locuteur, comme il est presenté en figute

réorganisation sous-jacente du processus de Cent@éctrﬁ,%oeusvirtr (Ijee rgﬁ ellaeCtImSZitgre'eC?Zttaﬁtm:'ttltl’ad)zﬁ
moteur qui influe sur I'activité des muscles, gréspen u g '€ piu 1eu

synergie, utilisés pour achever une cible assaiéleaque sur les sept autres rangs [HAR 89]. Les quatresahg

phone, méme s'il y a présence de perturbation [ MGE devant constituent Ig région antérieure qu pa[ai@s:
[GRA 5,38] guatre rangs de l'arriére constituent la régiontgasure.

Cette perturbation entraine également une motiifica |\.e palais, placé dans la bouche du spgmet d'observer

de [l'organisation temporelle des gestes articulesoi a inFervaIIes réguliers les contacts de Ia. 'a[‘gu'?\'e
Cette étude articulatoire se base sur le postuleting palais dur. ]_e signal acoustique est enregistréndaicre
blocage de la machoire est corrigé par nchromseeA. chaque cpntact de la I:sl(]gue sur une
repositionnement de la langue, articulateur larggm clectrode, un &gn:al elec:tthue est envoye a 'm'?“r et
impligué dans la production des consonnes lingud- contact apparait sur Iectan sous la f(_)rme dmlpde_
palatales. Mais l'originalité de l'approche comsisa contacts comme nous le présentons en figure2. tdage
définir les stratégies de compensation sans oulder palatographique du contact est obtenue toutesies. 5

prendre en compte les différences individuelles et
morphologiques des locuteurs : I'anatomie des miéefo

?_mélectropalatographie (EPG) dynamique est une
technique qui renseigne sur larticulation linguales
ons de la parole. Les données sont acquisea station
hysiologia [TES 90]. L'électropatatographe de Regd
utilise un palais artificiel en acrylique rigidge 1.5mm
gj’épaisseur, construit a partir d'un moulage dwasatiur
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3.PROCEDURE

Région 3.1 Segmentation
antérieure i . .
Afin de pouvoir quantifier les contacts de la laagur le

palais, nous avons segmenté les événements aiceta
Région caractéristiques des consonnes linguopalatales tens
postérieure guatre conditions d’enregistrement. Quatre momsaotg
choisis lors de la production des occlusives, pdraire
les données EPG. Le début et la fin de la tenue
articulatoire qui correspondent respectivement aux
i)remlers et derniers contacts palato linguaux dins
egion d’articulation de la consonne. Nous avorgi&
ée la méme fagcon le début et la fin de I'occlusion
maximale de contacts qui traduit une occlusion. Les
relevés de contacts se font durant I'occlusionreument
ou le maximum absolu de contacts est réalisé. Nous
pourrons ainsi examiner si la présence des bitekblo

PRTIT . modifie réellement les occlusions et de quelle(s)
2.2 Larealisation des perturbations maniere(s).

Figure 1: Un palais artificiel de Reading et ses 6
électrodes. On distingue la région antérieur
(haut) de la région postérieure (bas). Le
électrodes noires sont celles contactées.

Nous utilisons une pate dentaire thermo-malléalder p
obtenir des bite blocks. Elles est modelée direetgrsur
les molaires des locuteurs pour conserver les eénipee Les contacts moyens des douze répétitions desspoetu
et éviter ainsi les risques de glissement lorsédedution. alvéolaires sont calculés dans la région antériedue
Trois épaisseurs de bite block sont effectuéesmZhite  palais dur et ceux des occlusives vélaires danmgdmn
block 1=B1), 10mm (B2) et 16mm (B3).es locuteurs, postérieure du palais dur. Pour chaque séquence, CVC
doivent parler en les gardant coincés entre lesaimes® nous avons relevé le nombre maximum d’électrodes
durant I'enregistrement, sauf durant la sessions sanontactées durant la production de C1 et de C2s &=
perturbation (sans block=SB) qui servira de réféeen quatre conditions d’'enregistrement. Les moyennes et
Ainsi, les locuteurs sont enregistrés avec leuraipal écarts types du nombre de contacts pour chaqueasieel
artificiel respectifdans les quatre conditions suivantesont été calculés pour affiner I'observation dars dearte
SB, avec B1, avec B2 et avec B3. conditions : SB, B1, B2 et B3. Ainsi, , nous aspgpa
plus long terme, a déterminer des patrons typesmoy
2.3 Le corpus des maximum de contacts des occlusives.

3.2 Les contacts des maximums

Chaque consonne n, t, d, k, ou g encadre une leoyel ~|ysbtita PALATO_ANIM - | )
dans des séquences de la forme Consonne-Voyelle- iehier

Consonne (CVC) insérées a lintérieur de la phrase met 1251 A: 1214 T2 F: 8 8
porteuse : « Il ne dit pas CVC encore» [iddipa
CVC d k o g]. La voyelle centrale de la séquence CVC
est alternativement /a/ et /i/, respectivement lasp
ouverte et la plus fermée du systéme vocaliquechs.

Le contexte vocalique qui environne directement les
séquences CVC est ouvera CVC d. Deux raisons ont

motivé ce choix de ne pas utiliser des items isdlsne

part, ce procédé permet au locuteur de produire fgure 2: Patron du maximum de contact (occlusion
séquence étudiée a lintérieur d’'un schéma rythmiqu totale dans la région antérieure) pour /ti/
inchangé de parole qui permet de se rapprocherade | produit sans block.

parole naturelle. D’'autre part, avant et apréséiguence

CVC, la langue est en position basse pour toutes le

séquences. Les locuteurs sont francais et ont eirigg

cing et trente cing ans. Nous avons enregistré elouz

répétitions du corpus total constitué de dix phsadans

les quatre conditions d’enregistrement ; ce quisnfait

un nombre total de 480 items par locuteur.
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Y t6 PALATO_ANIK Table3 : les contacts antérieurs maximums des occlusives
fichier | alvéolaires produites avec B2 (10mm)

ms31653,19 Ay 14 15 T:h2 Py 11 12
antérieurs postérieurs

BB2) nmoy |ecart | moy |ecart
da | 14,38 | 4,50 2,88 2,90
di | 26,38 | 1,06 16,25 0,89
ta | 26,38 | 2,07 9,50 131
ti | 28,17 | 0,41 17,33 1,51

. . . Tabled : les contacts antérieurs maximums des occlusives
Figure 3: Patron du maximum de contact (OCCIUS'O?IvéoIaires produites avec B3 (165nm

totale dans la région antérieure) pour /i
produit avec B3

_ . antérieurs postérieurs
L'observation des deux patrons présentés danddess moy |ecart | moy |ecart
1 et 2 indique clairement l'augmentation des castac da| 1320 | 4,97 260 270

antérieurs lorsque le locuteur parle avec un bl@ek .
électrodes sont contactées dans la zone antérigure di | 27,33 | 1,03 16,83 0,75
palais contre 26 lorsque le locuteur parle sans ta | 26,67 | 2,07 13,00 3,79
perturbation. Notons aussi le hombre croissantaidacts ti | 28,00 | 3,95 21,50 4,55
postérieurs sous l'influence du bite block et devdgelle
d'arriere /il : 16 électrodes sont contactées dangone
postérieure du palais sans perturbation contreVvag &

B3. 4.1 Les occlusives alvéolaires sonores

4.RESULTATS L'augmentation de I'épaisseur des bite block tend a

Nous présentons dans cette section, quelques a»ésuproduire une fjimi_nution progressive_ desntérieurs de
préliminaires concernant les moyennes des contaffclusives alvéolaires sonores produites avec lias
linguo-palataux lors de la réalisation des consenngontacts postérieurs gardent sensiblement les méme
alvéolaires. L'observation de la répartition desitasts Vvaleurs quand ils sont réalisés sans block et k/eénck
avec les blocks fait systématiquement référence ahx€lilS diminuent de plus de la moitié des Eri®n du
contacts des enregistrement sans block (SB). lieaax Plock 2 et du blocks3.
suivants constituent une premiére étape dansiterrant Contrairement, avec /i/ les contacts antérieurs ont
des données en cours. tendance a augmenter faiblement sous linfluence de
I'épaisseur du bite block : les valeurs des maxisiuda
Tablel : les contacts antérieurs maximums des occlusivegntacts avec perturbation ne sont pas trés élefaés

alveolaires produites sans perturbation ( sanscploc valeurs des maximums de contacts sans perturbatisn
contacts postérieurs augmentent aussi sous l'infle@es
antérieurs postérieurs blocks mais d’'une maniére peu réguliére : les aista

moy |ecart | moy lecart obtenus avec le block2 et le block3 sont sembsable

da| 19,25 | 2,19 7,25 0,89 Ainsi on peut dire que les occlusives alvéolairescses

di | 25,67 | 2,00 15,56 1,59 produites avec /i/i se montrent plus résistantes aux
ta | 23,75 | 2,96 9,25 0,71 perturbations.

ti | 26,50 | 0,76 15,75 0,89

Table2 : les contacts antérieurs maximums des occlusivés2 Les occlusives alvéolaires sourdes

alveolaires produites avec B1 (Smm) Les alvéolaires sourdes ont plus de contacts enentmy
que les sonores en production sans perturbatignedtjue
antérieurs postérieurs soit la situation de perturbation.

BB moy |ecat | moy ecart On note une augmentation générale des contactseamg®

da | 18,00 | 1,41 7,83 1041 sous l'effet des bite blocks. Cependant, avedddsock2

di 27,20 1,30 | 17,20 | 1,64 et le block3, le nombre de contacts antérieursiestaire.

ta | 27,00 | 1,22 | 11,60 | 2,51 Les contacts postérieurs évoluent différemment note
ti 2814 | 069 | 17.14 | 1,07 un gros écart de valeurs entre les contacts réalisans

block et les contacts réalisées en block3. Aveclég
contacts augmentent avec linsertion des blockssmai
'augmentation de I'épaisseur du bite block ne denplas
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