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  چكيده 
از د. ياستفاده گرد 14442مقاوم  سبتاًن از جمعيت افشان مقاوم به سفيدك سطحي تهيه والد گردهمنظور به

سپس  مقاومت، گزينش شده و براساس شاخص مزرعهبوته مقاوم در  50در سال اول تعداد اين جمعيت 

ند. بوته بذر كافي توليد كرد 39بوته مقاوم تنها  50) تهيه گرديد. از بين برادر خواهر ناتني( بذر هاف سيب

براي بيماري  مجدداً سيب در شش تكرار يك خطي كشت شده و فبوته ها 39برداشت شده از اين   بذور

كه  )H.S35و  H.S13 ،H.S24(سيب  هاف سيب مورد ارزيابي، تعداد سه هاف 39ارزيابي شدند. از بين 

نسبت به بقيه داشتند انتخاب شدند. از هر  را نشان دادند) 5/2(شاخص آلودگي كمتر از عدد  آلودگي كمتري

سيب جديد توليد  در چادرهاي ايزوله كشت شد تا بذر هاف بوته انتخاب و 50وق تعداد ف گزينش شدهفاميل 

 88سيب جديد ناميده شدند. بذر  فاميل جديد بوجود آوردند، هاف 88تعداد  . اين بذور كه جمعاًشود

 هاي سيب بين هاف از .براي بيماري ارزيابي شدند مجدداً تكرار يك خطي كشت و شش در سيب جديد هاف

سيب جديد  از نظر مقاومت به بيماري برتر از سايرين بودند. از هر هاف 22و 17،  5سيب شماره  جديد، هاف

ريشه انتخابي به  105هريك از  .ندانتخاب شد s1ريشه براي توليد  105تعداد  جمعاً ريشه و 35تعداد 

با توجه به آيد.  دست هب S1تا بذر  نددر زير يك قفس ايزوله كشت شد و(كلون) چهار قسمت تقسيم 

ريشه قادر به  13ريشه گزينش شده تنها تعداد  105ايزوله از بين   در زير قفس S1تهيه بذر  مشكلات

با مقاومت بسيار خوب  S1خودگشن يا  بذر 13. بنابراين تعداد ندتوليد بذر كافي با قوه ناميه مناسب گرديد

براي  پلاسم جديد) مجدداً (ژرم S1شده يا دست آمد. بذور خودگشن  هنسبت به بيماري سفيدك سطحي ب

شدند. نتايج نشان داد كه در هر نسل گزينش مقاومت نسبت به  ونمقاومت به بيماري سفيدك سطحي آزم

در  درصد) 9/12پاسخ به گزينش مثبت بود، به طوري كه كمترين ميزان آلودگي ( بيماري افزايش يافت و

درصد پيشرفت  6/72به ميزان  14442ت به جمعيت اوليه ها نسبs1مشاهده شد. جمعيت  s1هاي  بوته

افشان براي  ها به عنوان گرده توان از آن مي s1هاي  سلكسيون نشان داد. با توجه به مقاومت خوب بوته

  توليد رقم مقاوم به بيماري سفيدك سطحي استفاده نمود. 

  

  ممقاو گرده افشان ،چغندرقند ،بيماري سفيدك سطحي :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

مورد استفاده در ايران به  چغندرقند ارقام اكثر

سارت خبيماري سفيدك سطحي حساس بوده و 

با . (Basati 2008, Basati et al. 2003) بينند مي

 اوج آلودگي سفيدك سطحي در زماني توجه به اين كه 

به انتهاي دوره  يباًكند كه چغندرقند تقر ظهور پيدا مي

لذا بيشتر ، (نيمه دوم مردادماه)رشد نزديك شده است 

زارعين اعتقاد بر آن دارند كه خسارت اين بيماري در 

 كنترل آن ي براياين دوره زياد نبوده و ضرورت

. از طرفي نتايج تحقيقات نشان داده است كه باشد نمي

و كاهش درصد تن  25تا حدود  ريشه كردـش عملـكاه

 اين بيماريناشي از آلودگي به د ـدرصيك قند حدود 

 وجه و حائز اهميت استـار قابل تـبسيوده و ـب

)Basati et al. 2003(بيماري كه . با توجه به اين 

در تمام نقاط چغندركاري ايران وجود  سفيدك سطحي

توليد ارقام بنابراين ، )Ahmadinejad 1973( دارد

عامل بيماري  .تاسمقاوم به اين بيماري امري ضروري 

 باشد مي  Erysiphe betae قارچ  سفيدك سطحي

)Weltezien 1963(ناشي از اين بيماري در  . خسارت

مناطق مختلف متفاوت است و كاهش عملكرد ريشه به 

زمان و شدت آلودگي بستگي دارد. هر چه شدت 

 آلودگي در اوايل دوره رشد بيشتر باشد، كاهش عملكرد

 Ahren and) دخواهد بو بيشترريشه و شكر 

Weltzien 1979,Behdad 1979) آزمايشات انجام .

 رمانشاه نشان دادكه اين بيماري باعث كاهشكشده در 

 استريشه در ارقام مختلف  ردعملك يدرصد 25تا  پنج

)Basati 1998( در انگلستان كاهش عملكردريشه .

تن در هكتار) تا سه تن گزارش  45(براي متوسط توليد 

در  .(Asher and Williams 1992)گرديده است 

به ميزان قابل  در دهه هشتاد كا اين بيماريـآمري

 گرديد رـشك كردـش عملـاهـاعث كـهي بـتوج

)Hills et al. 1980(.  آلودگي در اوايل فصل رشد

اين  دهد و گياه، محصول را با شدت بيشتري كاهش مي

رسد  درصد و يا بيشتر نيز مي 20كاهش تا حدود 

)Asher 1990(ري باعث . يكبار سمپاشي بر عليه بيما

هشت در صد افزايش عملكردريشه گرديد حدود 

)Dewar and Asher 1998( كنترل اين بيماري .

 ريشه گرديد صد افزايش عملكرددر 38باعث 

)Skoyen et al. 1975(كه خسارت  . با توجه به اين

اين بيماري قابل توجه است، لذا استفاده از منابع 

 ي امري ضروريمقاومت براي توليد رقم مقاوم به بيمار

 چغندروحشي و . مقايسه منابع ژنتيكي چغندرقنداست

)B.maritima(  كه تنوع ژنتيكي قابل  دادنشان

هاي وحشي  توجهي در ارتباط با اين بيماري در گونه

هاي  پلاسم بين ژرم .)Whiteny 1989(وجود دارد 

هاي وحشي و زراعي) بيشترين مقاومت  چغندرقند (گونه

و  Corolinae گروههاي وحشي  بيماري در گونه به اين

 Whiteny(شده است يافت  B. Coroliflora گونه

1989(.  

در  واومت متوسط براي بيماري شناخته شده قم

 ت بالا نيز اخيراًـاومـارقام تجارتي وارد گرديده است. مق

با روش  دست آمده وه ب B. maritimaهاي  هـونـدر گ
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هاي اصلاحي  اصلاحي تلاقي برگشتي وارد لاين

ي تعيين توارث هاي مقاوم برا از اين لاين گرديده است.

 Lewellen)شود ژنتيك مقاومت به بيماري استفاده مي

and Schrandt 2001).   

هـاي در حـال تفكيـك در     تجزيه ژنتيكي نسل

 يكانجام شد، نشان داد كه كرمانشاه آزمايشاتي كه در 

نقـش  كنتـرل  بيمـاري    در چند ژن فرعي و اصلي ژن

 . آزمايشـاتي نيـز  )Basati and Mesbah 2002( دارد

در ايالات متحده انجـام شـد و نتـايج تجزيـه ژنتيكـي      

هاي در حال تفكيك نشان داد كه بيماري سفيدك  نسل

كنتـرل  وچند ژن فرعـي  سطحي توسط يك ژن اصلي 

 B.maritinaهاي مقاوم از گونه وحشـي   گردد. ژن مي

منتقـل  در امريكـا  هاي اصـلاحي   گرفته شده و به لاين

. )Lewellen and schrondt 2001( گرديـده اسـت  

تحقيقات انجام شده نشان داد كه مقاومت توسط يـك  

 گردد، لـذا بـا   تعدادي ژن فرعي كنترل مي ژن اصلي و

چغندرقنـد،   ژنتيـك مقاومـت بـه بيمـاري در     توجه بـه 

 هدفباشد.  ثرؤمتواند  ميگزينش براي تهيه رقم مقاوم 

اوم بـه سـفيدك   افشـان مق ـ  والـد گـرده   تهيهاين طرح 

بـه بيمـاري   سطحي بود تا از آن در تهيه رقـم مقـاوم   

  استفاده شود.

  

  ها مواد وروش

كـه   14442بذر توده  )1382(سال  در سال اول

مقـاوم بـه    نسـبتا  هاي اوليه به عنـوان تـوده   در ارزيابي

ــفيدك ســـطحي تشـــخيص داده شـــده بـــود      سـ

)Shikholeslami and Basati 1998(  اي  در قطعـه

در كنـار قطعـه   كشت گرديـد.   يمتر 10خط  40شامل 

نيـز   7233، رقـم حسـاس   14442كشت شده از تـوده  

 ـ دازهـانودگي ـزان آلـمي ت گرديدـكش آن ري شـده  ـگي

 ـ   3تا  1داول ـدر ج  ـ ـآمـده اسـت. ب زان ـراي تعيـين مي

 روشرقــم حســاس از    و 14442آلــودگي در تــوده  

)Paulus et al. 2001(   .ظهـور بـا آغـاز   استفاده شـد 

شـده   هـاي كشـت   بررسي بر روي بوتـه  علايم آلودگي

بـا اتيكـت    بيمـاري  فاقـد علائـم   ياه بوته و انجام شد

  شدند.رنگي مشخص 

هـاي   براي تعيين درصد آلودگي وگزينش بوتـه 

استفاده گرديد.  )Paulus et al. 2001( سالم از روش 

هاي مورد بررسي نمره آلـودگي از   در اين روش به برگ

 ،صفر درصـد شود. نمره صفر براي  داده ميپنج صفر تا 

 65بـراي   3، درصـد  35بـراي   2، درصـد  10براي يك 

درصـد   100بـراي   5و نمـره   درصد 90براي  4، درصد

ايـن  در  شـود.  آلودگي سطح برگ در نظـر گرفتـه مـي   

بوته واز هـر   20(برگ 200براي هر تيمار تعداد  تحقيق

انتخاب و نمره آلـودگي  به طور تصادفي  برگ) 10بوته 

به  Kعدد  آلودگيبا استفاده از نمره ها تعيين شدند.  آن

  محاسبه شد.شاخص آلودگي عنوان 

  Σ          ها در آن نمره) ( نمره داده شده * تعداد برگ                

 ------------------------------------    =K  

  ( تعداد كل برگهاي مورد ارزيابي)        
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 هـاي تكراردر  Kبـا محاسـبه   در يك ژنوتيـپ  

ير زاز رابطه ميانگين تكرارها به عنوان  Rمقدار  مختلف

  د.شمحاسبه 

R= K1+ K2+K3…+Kn/n   

با استفاده از فرمول زيـر   Rو K پس از محاسبه

يـك   18عدد اين رابطه در د. يصد آلودگي تعيين گرددر

 ضريب ثابت است.

Percent MLAD = 100[sin (R*18)]
2 

MLAD = Mature Leaf Area Disease % 

هاي انجام شده  براساس ارزيابيدر پايان فصل 

 3(شاخص آلودگي كمتر از  تر بوته كه مقاوم 50تعداد 

در اين آزمايش از . دنداز بقيه بودند انتخاب ش داشتند)

ه ب 7233از رقم  مقاوم و شاهدبه عنوان  14442 توده

هاي انتخابي در  يشهر حساس استفاده شد. شاهد عنوان

در  يك قطعه ايزوله بهدر سال دوم  باقي مانده و مزرعه

ها با  . بوتهندكشت شدانتقال و  آباد غرب ايستگاه اسلام

 بذر هر بوته كه طور آزاد تلاقي يافته وه يكديگر ب

د، وش محسوب مي )HSF.F1( سيب نسل اول هاف

 39بوته فقط تعداد  50اين  از بينجداگانه برداشت شد. 

 39 )84(سال  سال سوم بهار دربوته بذر كافي داشتند. 

دست آمده به همراه دو ه ب برادر خواهر ناتنيفاميل 

مقاوم براي مقاومت به بيماري سفيدك  شاهد حساس و

در قالب ها  آنارزيابي  سطحي در مزرعه ارزيابي شدند.

ا حداقل ب يك خطيهاي  كرت دراي  آزمايش مشاهده

. براساس نتايج انجام شددر شش تكرار  بوته و 25

تا از بهترين  سهبرداري،  دست آمده از يادداشت هب

 گزينشيشه ر 50فاميل تعداد  هراز  ها انتخاب و فاميل

ريشه از هر  50 )85(سال سال چهارم بهار شد. در

در ايستگاه فاميل انتخابي در يك قطعه ايزوله 

طور آزاد  هت شده تا با يكديگر بكشتحقيقاتي ماهيدشت 

 .جديد را بوجود آورند سيب هافنسل  و تلاقي يابند

ريشه در سه فاميل تنها تعداد  150بنابراين از بين تعداد 

در بهار سال  .ندكافي توليد كرد بذرجديد  سيب هاف 88

براي بيماري  سيب مجدداً هاف 88اين  )86( پنجم

ها  از بهترين فاميلتا  سه وسفيدك سطحي ارزيابي 

براي توليد ريشه  35از هر فاميل تعداد انتخاب شدند. 

تعداد  )87(سال  در سال ششمگزينش شد.  S1بذر 

(كيج) براي توليد  هاي ايزوله ريشه در داخل قفس 105

ها به چهار  قرار داده شد. هر كدام از ريشه S1بذر 

كش ضدعفوني شدند.  با قارچ و(كلون) قسمت تقسيم 

ناميده شد. از   S1ها بذر دست آمده از اين ريشه هر ببذ

بوته در زير كيج قادر به  27ريشه تعداد  105بين تعداد 

 27بذور اين  1390گرديد. در سال توليد بذر كافي 

ژنوتيپ جهت ارزيابي براي بيماري سفيدك سطحي 

البته از اين  كشت شد. مزرعهبا دو تكرار در  و مجدداً

 داراي قوه ناميه كافي بود وبذر  13عداد تعداد بذر فقط ت

 13روي اين  بر نيز ارزيابي قادر به سبز شدن گرديد و

   بذر انجام شد.

  نتايج 

   1382سال ) نتايج 1

 يمتـر  10خـط   40 تعـداد   14442بذر توده  از

 2500هاي مورد ارزيابي حـدود   تعداد بوته كشت گرديد.

بوتـه كـه    50تعـداد  بررسي خطوط كاشـت  با  بوته بود.
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ــرروي آن ــودگي كمتــري ب داراي ( هــا مشــاهده شــد آل

وضعيت بهتري نسبت بـه   و) 3تر از شاخص آلودگي كم

ــه ــاير بوت ــا اتيكــت رنگــي و  س ــتند ب ــا داش ــخ  ه ــا ن ب

گذاري شدند. در دهه سوم مردادمـاه كـه شـدت     علامت

هـاي انتخـاب شـده     آلودگي به حـداكثر رسـيد از بوتـه   

ــاس  (Paulus et al. 2001)روش  براســـ

شاخص آلودگي بـراي هـر بوتـه     وبرداري شد  يادداشت

بوته انتخاب  50ميانگين شاخص آلودگي . تعيين گرديد

بود. همچنين شاخص آلـودگي   درصد 48/39شده برابر 

و شـاخص آلـودگي    12/47برابـر   14442 مقـاوم   توده

ــر  ــود درصــد 17/85شــاهد حســاس براب ــدول ب  ).1(ج

در بهمن مـاه   اندند وهاي انتخابي در زمين باقي م بوته

  ، كشت شدند. 1382سال 

  

  1382بوته انتخابي اوليه در سال  50درصد آلودگي  وشاخص  1جدول 
  

  درصد آلودگي  )1-5شاخص آلودگي(  اي گزينش شدهه بوته  درصد آلودگي  )1-5شاخص آلودگي(  هاي گزينش شده بوته

1  17/2  70/39  26  00/2  54/34  
2  30/2  73/43  27  5/1  6/20  
3  10/2  56/37  28  90/1  5/31  
4  45/2  42/48  29  89/1  3/31  
5  45/2  42/48  30  68/1  36/25  
6  59/2  82/52  31  80/1  7/28  
7  38/2  23/46  32  84/1  8/29  
8  12/2  17/38  33  33/2  66/44  
9  15/2  09/39  34  10/2  56/37  
10  13/2  48/38  35  12/2  17/38  
11  20/2  63/40  36  11/2  87/37  
12  00/2  54/34  37  16/2  39/39  
13  00/2  54/34  38  20/2  63/40  
14  20/2  63/40  39  35/2  29/45  
15  25/2  17/42  40  53/1  3/21  
16  65/2  70/54  41  87/1  7/30  
17  59/2  82/52  42  90/1  5/31  
18  85/1  14/30  43  89/1  3/31  
19  70/2  26/56  44  00/2  5/34  
20  45/2  42/48  45  10/2  5/37  
21  75/2  82/57  46  20/2  6/40  
22  63/2  07/54  47  56/1  15/22  
23  35/2  29/45  48  2/2  6/40  
24  01/2  84/34  49  22/2  24/41  
25  30/2  73/43  50  63/2  07/54  

  18/85  74/3  شاهد حساس  7233رقم   12/47  4/2  شاهد مقاوم  14442توده  

  

   1383) نتايج سال 2

ر ايستگاه هاي گزينش شده از سال قبل د بوته 

افشـاني   آباد غرب به صورت آزاد با يكديگر گـرده  اسلام

بوتـه   50. از بـين  برداشـت شـد  سـيب   بذر هاف كرده و

بـذر   و توليد كـرده بوته بذر كافي   39كاشته شده تعداد 

بـراي بيمـاري ســفيدك    مجـدداً  1384هـا در سـال    آن

  .گرفتسطحي مورد ارزيابي قرار 
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   1384) نتايج سال 3

شاهد  همراه دو هبسيب  فاميل هاف 39تعداد 

طرح در قالب  7233شاهد حساس  و 14442مقاوم 

براي مقاومت به تكرار،  ششهاي تصادفي با  بلوك

كرت  هر .نديدگردارزيابي  سفيدك سطحي بيماري

ميانگين شاخص  .بودبوته  25ك خط با حد اقل ي شامل

هاي دور اول)  سيب (هاف بوته انتخاب شده 39آلودگي 

بود. همچنين شاخص آلودگي توده  درصد 69/31ابر بر

و شاخص آلودگي شاهد حساس  18/47برابر  14442

دست آمده از  هبراساس نتايج ب .بود درصد 98/79برابر 

، كه كمترين ها تا از بهترين فاميل سهبرداري،  يادداشت

 )HSF35و  HSF13 ،HSF24( آلودگي را داشتند

 داري شدند جديد نگهسيب  براي توليد هاف انتخاب و

).2(جدول

  
  

  1384در سال هاي دور اول در برابر سفيدك سطحي  سيب هاف تحمل نتايج ارزيابي 2جدول 

  
  درصد آلودگي  شاخص آلودگي  سيب شماره هاف  درصد آلودگي  شاخص آلودگي  سيب شماره هاف

1  77/1  99/27  21  87/1  92/30  

2  91/1  08/32  22  04/2  91/35  

3  68/1  63/25  23  28/2  36/43  

4  92/1  18/32  24  ►  51/1  8/20  
5  93/1  73/32  25  36/2  86/45  

6  02/2  26/35  26  95/1  07/33  

7  89/1  31/31  27  36/2  61/45  

8  86/1  56/30  28  16/2  62/39  

9  88/1  16/31  29  29/2  55/43  

10  72/1  63/26  30  24/2  95/41  

11  70/1  15/26  31  04/2  98/35  

12  56/1  40/22  32  91/1  10/32  

13►  49/1  58/20  33  25/2  36/42  

14  19/2  35/40  34  9/1  66/31  

15  95/1  29/33  35 ►  55/1  9/21  
16  94/1  91/32  36  9/1  68/31  

17  01/2  13/35  37  57/1  4/22  

18  79/1  43/28  38  32/2  42/44  

19  13/2  78/38  39  1/2  72/37  

20  79/1  58/28  -  -  -  

شاهد  14442( 40

  مقاوم)

شاهد  7233(41  18/47  41/2

  حساس)

52/3  98/79  

  

 2در جدول  84طور كه در نتايج سال  همان   1385) نتايج سال 4

 35و  24، 13هاي شماره  سيب ، هافمشاهده مي شود
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ريشه انتخاب  50سيب تعداد  گزينش شدند. از هر هاف

 85سيب جديد از آن در سال  شد تا در توليد هاف

 50ها كه شامل  سيب اين هافهريك از  استفاده شود.

ايزوله  قفسدر داخل يك  85ريشه بود در بهار سال 

 سيب جديد توليد شد هاف 88 . در نهايت تعدادكشت شد

سيب شماره  هاف از، 30تعداد  13سيب شماره  هافاز (

 27تعداد  35سيب شماره  هاف از و 31تعداد  24

ال هاي جديد در س سيب هاف. )شدسيب جديد توليد  هاف

  .ارزيابي شدند 1386

  

   1386) نتايج سال 5

ي هـا  سـيب  هريـك از هـاف   1386در بهارسال 

تكـرار يـك    شـش  در هـاي دور دوم)  سيب (هاف جديد

براي بيماري سفيدك سطحي مـورد   و شدخطي كشت 

  .ارزيابي قرار گرفت

شماره  جديد سيب ، هاف13شماره  فاميلاز بين 

كمترين شـاخص را بـه    ،1/1با از نظر ميزان آلودگي  5

بود.  درصد 4/11ميزان آلودگي آن  خود اختصاص داد و

بـا   17شـماره   جديـد  سيب ، هاف 24شماره  فاميلبين 

درصـد آلـودگي آن    رتبه بعـدي بـود و  در  2/1شاخص 

،  35شـماره   فاميـل در نهايـت بـين    بود و درصد 5/13

 3/1بـا شـاخص آلـودگي     22شـماره   جديـد  سيب هاف

 درصـد را دارا بـود.   7/15كمترين درصد آلودگي يعنـي  

 و 53/1هـاي جديـد برابـر     سـيب  ميانگين شاخص هاف

درصـد   5/21ميانگين درصد آلودگي اين جمعيت حدود 

 ميـزان  33/3شاخص آلـودگي  داراي بود. شاهد حساس 

باشـاخص   14442شـاهد مقـاوم    .دبودرصد  75 آلودگي

ــودگي ، 26/2 ــابراين  صــدي را نشــان داد.در 5/42آل بن

 HSF13-5هـاي جديـد    سيب هاف گرددكه ملاحظه مي

ــل شــماره  5(هــاف ســيب جديــد شــماره  ، )13از فامي

HSF24-17  از فاميــل  17سـيب جديــد شـماره    (هـاف

 22سيب جديد شـماره   (هاف HSF35-22،  )24شماره 

هـاي جديـد    سـيب  برتر از ساير هاف) 35از فاميل شماره

ــوده و ــراي ت ب ــذر ب ــد گــزينش  S1وليــد ب در ســال بع

  ).3(جدول شدند
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  1386هاي جديد در سال  سيب درصد آلودگي هاف ميانگين شاخص آلودگي و 3جدول

  
HSF.35 HSF.24 HSF.13 هاي  سيب شماره هاف

شاخص   )درصد( آلودگي  جديد

  آلودگي(بدون واحد)

 آلودگي

  )درصد(

شاخص آلودگي(بدون 

  واحد)

ودگي(بدون شاخص آل  )درصد( آلودگي

  واحد)

2/23  6/1  2/23  6/1  7/15  3/1  NHSF.1 

6/20  5/1  6/20  5/1  7/28  8/1  NHSF.2 

1/18  4/1  7/28  8/1  7/15  3/1  NHSF.3  

5/31  9/1  2/23  6/1  7/15  3/1  NHSF.4  

2/23  6/1  6/20  5/1  4/11  1/1►  NHSF.5  
6/20  5/1  7/15  3/1  1/18  4/1  NHSF.6 

9/25  7/1  1/18  4/1  5/13  2/1  NHSF.7  

7/28  8/1  6/20  5/1  7/15  3/1  NHSF.8  

1/18  4/1  7/28  8/1  2/23  6/1  NHSF.9  

6/20  5/1  2/23  6/1  9/25  7/1  NHSF.10 

1/18  4/1  9/25  7/1  5/31  9/1  NHSF.11  

2/23  6/1  6/20  5/1  5/13  2/1  NHSF.12  

6/20  5/1  6/20  5/1  9/25  7/1  NHSF.13  

7/28  8/1  6/20  5/1  6/20  5/1  NHSF.14 

7/28  8/1  1/18  4/1  7/15  3/1  NHSF.15  

2/23  6/1  1/18  4/1  6/20  5/1  NHSF.16  

7/28  8/1  5/13  2/1►  5/31  9/1  NHSF.17  

6/20  5/1  5/31  9/1  7/28  8/1  NHSF.18 

6/20  5/1  2/23  6/1  5/13  2/1  NHSF.19  

6/20  5/1  7/15  3/1  7/15  3/1  NHSF.20  

1/18  4/1  9/25  7/1  1/18  4/1  NHSF.21  

7/15  3/1►  7/28  8/1  6/20  5/1  NHSF.22 

2/23  6/1  1/18  4/1  6/20  5/1  NHSF.23  

6/20  5/1  2/23  6/1  7/15  3/1  NHSF.24  

1/18  4/1  2/23  6/1  9/25  7/1  NHSF.25  

2/23  6/1  9/25  7/1  7/28  8/1  NHSF.26 

6/20  5/1  6/20  5/1  7/28  8/1  NHSF.27  

-  -  5/31  9/1  5/31  9/1  NHSF.28  

-  -  7/15  3/1  7/28  8/1  NHSF.29  

-  -  6/20  5/1  1/18  4/1  NHSF.30  

-  -  6/20  5/1  -  -  NHSF.31  

  ميانگين  49/1  35/20  55/1  89/21  56/1  15/22

  شاهد مقاوم  26/2  5/42  -  حساسشاهد  33/3  75

  

چون در هر تكرار فقط يك خط كشت شده بود 

هدف اصلي ارزيابي براي بيمـاري بـود، لـذا عملكـرد      و

از  1386گيـري نشـد. در زمسـتان     ريشه اندازه وكيفيت

ريشـه   35هاي گزينش شده تعداد  سيب هركدام از هاف

پس از تقسيم به چهـار قسـمت در داخـل كـيج      جدا و

ريشه كشت شده در زير كيج تنهـا   105كشت شدند. از 

 با قوه ناميـه مناسـب   كافي وريشه قادر به توليد بذر 13
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 S1بـذر   عدد 13فقط  1387بود، بنابراين در بهار سال 

  توليد گرديد.

اقـدام  S1  روبـذ  به كاشـت  1388در بهار سال 

كـه آلـودگي بـه     در اواخر مرداد مـاه پـس از ايـن    .دش

هـا   S1به  صورت پذيرفتبرداري  يادداشتحداكثر رسيد 

ها  آن درصد آلودگي براي هريك از ونمره آلودگي داده 

  ).4محاسبه گرديد(جدول

   
  1388ها در سال s1درصد آلودگي  گين شاخص آلودگي وميان 4جدول

  
  تكرار 4شاخص آلودگي در  ميانگين  درصد آلودگي  ژنوتيپ  رديف

1  HSF13-NHSF5.S1.5* 10  1  

2  HSF13-NHSF5.S1.10 10  1  

3  HSF13-NHSF5.S1.12 10  1  

4  HSF13-NHSF5.S1.15 10  1  

5  HSF13-NHSF5.S1.16 10  1  

6  HSF13-NHSF5.S1.32 7/28  8/1  

7  HSF24-NHSF17.S1.2 18  4/1  

8  HSF24-NHSF17.S1.25  10  1  

9  HSF24-NHSF17.S1.29 18  4/1  

10  HSF24-NHSF17.S1.30 18  4/1  

11  HSF35-NHSF22.S1.1  5/11  1/1  

12  HSF35-NHSF22.S1.17 7/15  3/1  

13  HSF35-NHSF22.S1.20 26  7/1  

  24/1  07/15  ميانگين  

  8/2  59  )7233(حساسشاهد  

بوته فاميل جديد  35از بين  و انتخاب شد 5، فاميل جديد شماره فاميل جديد  30ديد بود كه از بين اين فاميل ج 30داراي  13* فاميل شماره 

  اين فاميل تهيه شده است  5از بوته شماره   S1،5شماره 

  

  بحث

 مورد ارزيابي قرار چندين سالطي  14442توده 

 روي آن انجام شده اسـت  گزينش تك بوته بر گرفته و

)Kolivand 1990( ًپس از گزينش تك بوته مجـددا . 

هـاي   تمام بوته دتوده جدي توليد اجازه داده شده تا براي

 تصادفي داشته باشـند و گزينش شده با يكديگر تلاقي 

بـا يكـديگر    ها مجدداً برداشت شده از روي اين بوته بذر

رغم  علي 14442مخلوط گرديده است. لذا در توده اوليه 

پيشـرفت چنـداني    ،گزينش تك بوته طي چندين سـال 

 Basati) براي مقاومت به بيماري حاصـل نشـده بـود   

در اين آزمايش پس از گزينش تك  اما .(2008 ;2002

صورت هاي گزينش شده  بوته، تلاقي تصادفي بين بوته

طور جداگانه بـذرگيري بـه    سپس از هر بوته به گرفته و

بـه عبـارت بهتـر در ايـن آزمـايش از      عمل آمده است. 

خواهر ناتني) براي رسيدن به -(برادر سيب جمعيت هاف

هــاي بـا مقاومــت بـالا اســتفاده شـد. اســتفاده از     بوتـه 

گردد كه گياهان با صفات نامطلوب  سيب باعث مي هاف

علاوه پايه ژنتيكي گياهـان نيـز    هچندان ظاهر نشوند، ب

با گزينش گياهان  واز اين روش وسيع است. با استفاده 

خلوص براي صـفت  به سمت كه  اين علاوه برمطلوب، 
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رويـم بلكـه تنـوع ژنتيكـي نيـز در       مورد نظر پيش مي

صفات مهمي مانند  به احتمال زياد گياهان وجود دارد و

 در حالييابد.  كاهش ميكمتردرصد قند  عملكردريشه و

پـس از سـه    كه اگر خودگشني انجام شود به سـرعت و 

با صـفات   نسل به خلوص رسيده، اما گياهاني ضعيف و

گردد كه براي اصـلاح ايـن گياهـان     مطلوب ظاهر مينا

ها وقـت لازم اسـت. در ايـن آزمـايش دو دوره از      سال

كه بـا   براي اين سيب استفاده شده است و گياهان هاف

سـيب   نسـل هـاف   10اين روش به خلوص برسيم بايد 

سيب چنـدان   هاف نسلتهيه شود بنابراين استفاده از دو

كنـد. اسـتفاده از روش    يپايه ژنتيكي گياه را ضعيف نم

تنوع ژنتيكـي گياهـان انتخـاب    نه تنها سيب  تهيه هاف

 ـ مـي ظ ـده حفـش  ــگ ت مقاومـت بـه   ـكه صف ــردد، بل

 دشـو  مـي سـيب تثبيـت    دوره از هاف بيماري نيز در هر

)Ehdaee 1994(.   

هـاي دور اول   ميانگين ميزان آلـودگي در بوتـه  

اندكي كمتر از  باًدرصد بود كه تقري 48/39گزينش برابر 

درصد بود. در اين مرحله  12/47توده اوليه مقاوم يعني 

 18/85) حـدود  7233ميزان آلودگي شاهد حساس(رقم 

هـاي گـزينش    توده اوليه وبوته كمتردرصد بود. آلودگي 

شده نسبت به شاهد نشان دهنده صحت مقاومت تـوده  

داشتن  باشد. اوليه نسبت به بيماري سفيدك سطحي مي

درصد نشان دهنده آن است كـه   50ان آلودگي زير ميز

 دهــد و گيـاه نســبت بــه بيمــاري مقاومــت نشــان مــي 

يا  ها و ها نيز براين اساس انجام شده است. توده گزينش

درصـد را داشـته    50ارقامي كه ميزان آلودگي بـالاتر از 

 شوند، زيرا توده و باشند، جزو منابع حساس محسوب مي

شاخص آلودگي ( 5/2از عدد  يا رقمي كه شاخص بالاتر

را دريافت كنـد   5/2اگر ژنوتيپي كمتر از  است و 1-5از 

گر آن  ) را نشان دهد بيانآيد ها به حساب مي جزو مقاوم

ميـزان   درصـد را دارد.  50است كـه آلـودگي بـالاتر از    

آلودگي در مزرعه به شدت به شرايط محيطـي بسـتگي   

 Asher and Dewar 2001; Asher and)  دارد

Williams 1991;1992) بـه همـين دليـل ميـزان      و

متفـاوت بـوده ، امـا     هاي مختلف كاملاً آلودگي در سال

توجه به اين موضوع بسيار مهم است كه ميزان آلودگي 

پـائين بـودن    رغم بـالا و  ها علي در شاهد در تمام سال

درصـد   50شدت آلودگي در محيط، همچنـان بـالاتر از   

بـه ميـزان    88تا سـال   82ال به ترتيب از سبوده است(

). در حالي كه در تـوده  درصد 59 و 75، 98/79، 18/85

هاي مختلـف بـا    كه ميزان آلودگي در سال مقاوم با اين

 14442هم تفاوت داشت، اما ميـزان آلـودگي در تـوده    

درصد باقي ماند، امـا در   47ثابت بوده ودر حدود  تقريباً

رغـم   علـي  هاي گزينش شده اين ميـزان آلـودگي   لاين

 50وجود اينوكولوم كافي براي ايجاد آلـودگي بـالاتر از   

گردد كه همچنـان   درصد در شاهد حساس، ملاحظه مي

در حال كاهش است. بنابراين وقتي كه اينوكولوم قـارچ  

اي بـوده كـه    طي اجراي آزمايش به اندازه در ساله و هر

درصـد را دريافـت    50شاهد حساس آلـودگي بـالاتر از   

نيز در يـك محـدوده    14442 مقاوم وده نسبتاًت كرده و

توان ادعـا كـرد    درصدي باقي مانده است، مي 47ثابت 

به ترتيب (هاي گزينش شده  كه كاهش آلودگي در لاين

 5/21، 69/31، 48/39به ميـزان   88تا سال  82از سال 

نـه ناشـي    ومربوط به اثر انتخاب بوده درصد)  07/15و 
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ساله  هر لذا ومحيط  ارچ دراز اثرات كاهش اينوكولوم ق

هـر  ميزان آلـودگي در   ،هاي كمتر آلوده نيبا گزينش لا

  كاهش يافته است. ،نسل گزينش

وقتي كه از توده اوليه، تعدادي بوته انتخاب شد 

 بذور حاصـل مجـدداً   ها بذرگيري به عمل آمد و از آن و

گرفتند، ميانگين آلودگي  براي بيماري مورد ارزيابي قرار

 69/31حـدود   )برادرخواهرهـاي نـاتني  ( ها يبس هاف در

درصد گرديد. بنـابراين ميـانگين ميـزان آلـودگي بـذور      

درصد كمتر از بذور انتخاب شـده   79/7سيب حدود  هاف

پاسخ به گزينش بـراي بيمـاري سـفيدك     لذابود.  اوليه

در اين توده مثبت بوده است.  در اين آزمايش وسطحي 

گزينش صورت گرفت  نيز ها سيب هافبين هنگامي كه 

سـيب جديـد    هـاي انتخـاب شـده بـراي هـاف      از بوته و

سيب جديد نسـبت   نتايج نشان داد كه هاف ،استفاده شد

سيب اوليه وضعيت بهتري داشته است. ميانگين  به هاف

درصـد   5/21سيب جديد حدود  آلودگي در جمعيت هاف

سـيب اوليـه    درصد كمتـر از هـاف   19/10ه حدود بود ك

گردد كه پاسـخ بـه    ملاحظه مي لذا .)4ول(جدبوده است

قابـل توجـه    نيـز  سلكسيون مثبت بوده ودر هـر نسـل  

نسبت بـه تـوده    شده اوليه انتخاببوته  50باشد. در  مي

سـيب اوليـه حـدود     درصد، در هـاف 3/16حدود  14442

 4/54حـدود  جديـد  سيب  در جمعيت هاف ،درصد 8/32

تفـاوت   درصـد  6/72حـدود  هـا  S1جمعيت  در و درصد

ايـن نتـايج نشـان     ).5كسيون مشاهده گرديد(جدولسل

دهد كه سلكسيون تك بوته براي بيمـاري سـفيدك    مي

هـاي   ثر بوده است. با توجه به بررسـي ؤم سطحي كاملاً

 ,Lewellen and schrondt 2001) انجــام شــده

Basati and Mesbah 2002)  مشخص گرديده است

هاي كنترل كننده بيماري سفيدك سطحي  كه تعداد ژن

م بوده ويك ژن اصلي در كنترل بيماري نقش زيادي ك

هاي كنترل كننده بيمـاري   است. هرچه تعداد ژن داشته

در ايـن   الـذ  ،بهتر اسـت سلكسيون كمتر باشد پاسخ به 

قابـل توجـه    وبـالا بـوده   آزمايش كـارايي سلكسـيون   

  .باشد مي

    

  14442 پيشرفت سلكسيون در جوامع گزينش شده نسبت به جمعيت اوليه 5جدول

  
تفاوت آلودگي هر جمعيت   ميانگين درصد آلودگي  جمعيت

  نسبت به جمعيت قبل

ها  تفاوت آلودگي در جمعيت

  14442نسبت به توده 

درصد پيشرفت نسبت به 

  توده اوليه

  -  -  -  18/47  14442توده اوليه 

  3/16  7/7  7/7  48/39  سيب اوليه بوته انتخاب شده براي توليد هاف 50

  8/32  49/15  79/7  69/31  ب اوليهسي جمعيت هاف

  4/54  68/25  19/10  5/21  سيب جديد جمعيت هاف

  6/72  28/34  6/8  9/12  هاs1جمعيت 

  

  قدرداني تشكر و

هاي  خليل روشني تكنسين اصغر عزيزي و آقايان علياز 

همچنين آقاي  كرمانشاه و بخش تحقيقات چغندرقند

اين  كه همواره در اجرايمزرعه  ايرج مسكيني كارگر

وقفه  تلاش بيهاي آن  يادداشت برداري آزمايش و

  شود. مي قدرداني تشكر و اند داشته
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