
�������� 	
������ ����� ������� 
����  ������������� ��������
���  �������� �������� 	
���	��� �������� �������

����� ����� !����"� #


���������� 	
 �������� ��� �����	�� ����������� ��� ���������� 	
 �	�� �	��� �	�
���� �	��� �	�� �	��� ��	����� ������� 	
  ����

$������� %& ���� %'''( ������� %) *
�+ %'''( ������� %, *
�+ %'''

��������

�� ���������� 	
���	��� ��	�
���� �������	���� �� ����	��� 	
�� ������� ������� �������� ��		
������� �������
��
��� �
�� �

�������� ��� ���� ��+ � �	������ ���� �� ��
� �� �-������ �� ����������� .������ ������� 	
�� ������� ������� ��� ���� �-������ 

��� 	
������ ����� ������� �� ��� ������
� �������� ��	���  ���������� ������	 ���
�� �� ��� �-������� �� ��� ��		�� ������� ��

�������������� ���������/ 012 ������ ��������� �� ������� �� ��� �-������� �� 0%2 ��3�-���� �� ����� ��	� ����� �������� �������	� ��


���� 4����� �-������ ��������� 	����+ ������ ��� �
��� ������ �
� �� ����� �� �������� ����� �� ��������� ��  	����� �� ��������

��		
������� �������	���� � ��� ��������� ��� ���� ���
�� ��� �
��� ������ �
� 5
�� 6�����7 ��� ������ ��  ������ 	����� 8� ��� �����

��� 	��� �� ��� �-������ ��������� �	���+ � ��3�-���� �� ����� �������� �������	 �
�� ��� ����������������� 	+ ���
� ���  ������

���� �� 
���� � ��� �-����� �� ��� ���� ������� 9
���+ �������� �+ ����� 
����� 4� ���� ����  ��� 5
�����
� ��: �������� ����� ;:���

0�+��������� ������ ������ 	
������ �����2 �� ��������� ��� �������� �������� ����� ������+ ���� ��� 
�����+��� ��+���� �+�� �� ���

����
�� ��������� ��� ������ ���� �����	���� 0:;42 �� ��� 	����� 
��� ��� ��: �������� ���� ���������  ��� �� 
���� ���� ���� :;4

���	 ��9
���� ������� �� ��� ��9
��� ���������� ���� �� � 
����� ��	�� ��� ��: �������� ���� 5
�����
��+ ������� �����	���� ��	�

����� �� ��� 
���� �������� �� ��� ���������� ����� �+��� :;4 
�����+ �� ����
���
� ����� �� �����������+ ����������� �+  ����� ��

3�-���� �������+ �
������� �-������� ��	
����� ���
��� ������� ��� ��� �������� �� ���
�� �� ����������+ �
�������	� ������
� ����������

� %''1 �������� ;������ <�!� ��� ������ ���������

���!	���/ ������ ��	�
����( =������� ���( �
������ ����� �������( ������� ��������

�	 
����������

8�� �� ��� 	��� �	������ ������	� �� ��� ������ �� 

	����� ��	�
���� �������	��� ���� �� ��� �������� ���

�������
��
�� 0��� >��� 12 �� ��� 	
������ ����� �������

0��:2 �� ��� �������� ������� � �����9
���+ ��: ������

��� �� �����+ ������ ��� �����+ �� 9
���+ �� �������

0?�;2 �� ��� 	����� 
���� �� ��� �+���	� .������ �������

��� �
��  ��: �������� �� ������ �� ��  ����������

��� � �������� �� ��� �
	��� �� ��������� ���������

�
������� �� ��� ������
�� �� ��� ��� ��� +��� @1 1'A�

8�� ����������� ��9
���	��� ���  �������� ��� ��:

�������� �� ��� �� ������� �� ��������� ������		
�������

��: ��������� 0���� �#8.�2 ��� ��: �������� �� ��

���		����  �����+ �����������
� ���
����� �� 
�����

;��������+ ��� 
���� �� ��� �+���	 �� �� �������� �

������� ��� ��� 0:<$2 ������ ��� ��� 0!<$2 �� ����

��� ��� ��� 0�<$2� :<$ ����� �
�� � ����� ��������+ 

!<$ ����� �
�� � ������������������ �� �<$ �����

�
�� � ��� �� ��� ���+ ��������� ������� ��9
���	����

�� ���	� �� ���+ �� ���� �������� �� ����
���
�� ;����

�+��� ��� ������� ?�; ��9
���	���� �� ����� ��������� 
���

������ �� ��+��� ��
�� ����������� � ��� �������+ ��������

��������� ���	�� �� 	��� ��� �������� �� ��������� ����

����� ��: �
����� �� �������� ��� �+���	�� 8�� �����

����� �-	��� �� ��� B;��� �������� �������� �+ C����

�� ��D	���� @1,A� ��� B;��� �������� �	���+�  ����

���������� ��	� ���
��
�� �����  �������� �
��� ��

�����  	����� 
��� �� ������� �����	���� ��	� ����� ��

��� 
����� ��	� �+ 
���� ��� ���������� ����� �� ��� 
�����

���������� ����� �� ����� ��� �����������
� ?�;

��9
���	���� ��� �����	��� �� �����	���� ��	� ����� ��

������	�� �+  �����
��� �� ��� ���������� ����� 
��� 

�������+ �
������ ��	����� �� ��� �
	��� �� ������� �����

�� ��� ��������� ��� ���������� �� ������� �
�� ��� �����

������ ������� ������ �� ���������� �+ ��� �����������/

:<$ � !<$ � �<$� ������� �������+ �������� ��������

�� ��� BC$�� �������� �������� �+ B+��� �� .� @)A�

4����	���� ��	� ����� ������  BC$�� ��	� ��

:�	�
��� :�		
�������� %E 0%''12 &,'F&GH

���������������	I�����I��	��	

'1E'�HJJEI'1IK � ��� ����� 	���� � %''1 �������� ;������ <�!� ��� ������ ���������

C44/ ;'1E'�HJJE0''2''%,G�E

� :������������ 
����� ���/ �G)%�%G)&�G')&( �-/ �G)%�%))&�G,HG�

�"���� �������# +����L������
��� 0����� ����2�



���������� 	��� ��� 	������ ���� �� ��� 	�
�� �� �����

��9
���� �+ ��� 
���� ������ 
���� 	+ �������  �
	���

�� ����� ������  ��	� �� ���� ����� �� ��������� ��	�� �

���� � ����� �� ��	� �����+� .������ �� �����+ �� ���

���
�� 
���� �� ��9
���� �� ���� ��� ������ ����������

����+� 4� ������� �� ��� B;��� �������� BC$��

�����  �������+ ������ �������+ �� !<$ 
�����

>��	 ���� ��� ����� �
		�+ �� ��� ��� ������
� ������

���� �� �� ������� ��� ��	� ���� �� ��������M���� 	������	

�� �� �� ����������� �� ��� ��: �������� �� ����� ��

���������+ 
����M� ��� ������ �������� ����� � ��� �	�

��	� �����+��� ��� �����������
� �� �+�	�� 
��� ��9
����

	����� .������ ������� ��� ����� ������ ��: ���������

�� ����� �� �� ��� �� ����� ��� ������� ������� ��9
����

	���� �
�� ��������� ����� ���  �
	��� �� ��		�� ����

����� >�����+ ����� ������������ ���� �����	��� ���������

���� ����
���� ��	� ���
��
��� �� �������� �� ����� 	����

��� ���� �� ���	 ��������� ��� ������ �� �
��� ������

������ �� �������� ������	��� ��� �� 	������ ��� ��������

����� �� �-�������� ��� ����� ������������� �� ������

������	���� ���������+ ����� ������
� ��������� ��

�������� �� ��+M�� ���� �� ��� ��
	����� ��� ��

����	������ ����
�� ��� �������� ������ �� �����������

.������ ���
�� ��� �����������+ �������� 	�����


���� ��������+ �
���� ���	 ��������� ������� �� 
�����

�� ����	!��� ������� �
��� ������ �� �� ��� ��� ���	

����� ��� ��� �-�������� >
�����	��� � ��� ��	����+���

������ ���������� 0����� ��� �
��� ������2 �� �������� �+

��� ��� ��������� �����	�� ����� �� 9
��� ���� 
�����

����� ��� ������ ���� �����	���� 0:;42 �� ��
��+ ��

�-������� �� �
����� ������ ��� �������� ������	���� ���

������ ��		�� ������ �� ��� ��� ���� �������� 	����

��� �� 9
��� ��3�-���� �� ��� ����� ������
� ��������� ��

�������� �� ����	�M� ��� ������	��� �� !<$ ��I�� :<$


���� ���+� ���� ��� �� ������� ������� 	+ ��� �� �����

���� �� �<$ 
����� >
�����	��� ����������������� ����	��

��������� �� ����� ���������� ������+ � �	������ ?�;

	����� �	��+ ��� ���+ 5����� �� 
�
��+ ������� �� ���

�������� ������	��� �� ���� ����� �� 
������� 4� ���� ��

����� ������� �� ���� ����  ��� >BB����� ��:

�������� ��� �������� ��� �� �������� ���� ��� ���������

����������� ���
���/

� ��� �������� ��: �������� ����� ������+ ���� ���


�����+��� ��+���� �+�� �� ��� ����
�� ��������� ���

������ ���� �����	���� 0:;42 �� ��� 	����� 
��� ���

��: �������� ���� ���������  ��� �� 
���� ���� ����

:;4 ���	 ��9
���� ������� �� ��� ��9
��� ����������

���� �� � 
����� ��	�� ��� ��: �������� ���� 5
���

���
��+ ������� �����	���� ��	� ����� �� ��� 
����

�������� �� ��� ���������� ����� �+��� :;4 
�����+ 

�� ����
���
� ����� �� �����������+ ����������� �+ 

����� �������+ �
�������

� ��� �������+ �
������ 
��� �� ��� �������� ��: ��������

�� �������� �� �� ���+ 3�-���� �� �+�	����+ �5
�� ���

������� ���������� �� ��������� 
���� ���� ������ ��

������� ����� �������

� >
�����	��� ��� �������� �������� �� ��� 	���	�M�

��� ���+ 5����� �� 
��� ����	��������

��������� ��+���� �+�� ��������  ������� ����
���
�

�� ��� ��� 	�
�� �� ����� ���������� ����������� ���� 

����� �� �-�� �����
� ����� �� ��� ��	� ��+��� ������

���������� .������ ��� ������ �������� �� ��� �������

���� ��  ������������� ��� �� ���  ������ ����
���
�

������ ������ ������� �� 	��
���� �� 
��� �� ���

��+���� �+�� @1% 1EA� ;��������+  ��� �����+ �������

������ �� �	���+�� �� �����+ ����	��� ������ ����

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &,1

>��� 1� <������ 	����� ��	�
���� �������	��� ���� �� �������� ����



�����	���� 0:;42 �� ��� ����	������ ��
� 
���� ���� ����

��� ��������� 0���� ����� ����
���� �� ���2 ��� 	�
�� ��

���������� ����������� �� ���
��� �� ����� ��� ����
���
��

8� ��� ����� ��� 	��� ���������� �� ���� ���� ��� ����

��� ��������� ����	�� ������ N���� ���� �+�	����+

�5
���� ����� �� ���������� ��� ������������� 0<�$2 ��

	������� �  ������� ����� ����� ����  ���� �� ������

����������1 4� �� ���� ����� @1EA ���  ��������� ��� ��

��� ����� ����
���
� �� �� ������� �� ����� ������

������ ������ ����	��� ��� �������� �������� �����

;:��� 0�+��������� ������ ������ 	
������ �����2 

�� ���� �	���	����� �� ��	���� ���� B;��� ��

BC$�� ���������� ��� ���
��� ������� ��� ;:��� ��

�
�����  	
�� ����� 
��� ���
����� ���� ������� �����

��9
���	����� .������ ��� 	+ ��
� ��� ��� ��������

������	��� ��� �� �
� ����	� �� �
� �� ��� �������

����
���
� ��+���� �+�� ����� �� ����� �� �����  �����

����� ����	������ ����
���
� ��	���� ���� ���������

��+ �-�������
���
� ��+���� �+��� �� ���
����� ��� ���

������	��� ��� �� ��� 5
�� ���
�� �� ��� ������ �����

����
���
� �� ��� ������ ��+���� �+�� �� ��� ��	���

��� �������� ;:��� ���� B�B��I!$ @&A �����

�	���+� ��� �	� ������ ��+���� �+�� � �
�� 0���������

��5�+��� ��� �	� ����� ����
���
�2 �
� ���� ��� ���

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&,%

>��� %� >�	� ���
��
��� �� ��� �������� ;:��� �������� ��� :<$ !<$ �� �<$ 
�����

1 =��� ������ ������ 	��
����� �� ������ �� �	���+�� ��� �����+

�
���� ���� ������ ��������� �� ���������  ����� ������� ����
���
�

������ ��  ������ ����� ��� @1%A�



���� ���
�� �� :;4 �� ��� ��:��+�� �����
����� .���� 

B�B��I!$ �� ���  �
��+ ������ ���������

���� ���� �� �����M�� � �������� 4� ;������ % ���

	
������ ����� ��������� �� ������������� �� ���

�������� ;:��� �������� �� ��������� �� ������ ���� ��

�������� �+ ;������ H ����� ��������� ��� ��+���� �+��

�� ��� �������� ;:��� ��������� ;�
��� 	����� ��

����
���� �� ;������ E� �-����	���� ���
��� �� ��� �������

���� �������������� �� ����
��� �� ;������ )� ;������ J

�����
��� ��� �����

�	 ��� ����� ��������

4� ���� ������� ��� �
���������+ �� ������������� �� ���

�������� �
��+ ������������� ��: �������� ��

���������� <��� �� B��B�� ��	��� ��� �������� ������

��� ��� ��������  ���������� ���
��
�� �� ���		����

��������� ������� ��9
���	���� �� :<$ !<$ �� �<$

����������+� <����� ������
���� ��� �������� ;:��� ������

��� �-������ ��: ��������� ��� �������� ��� �� ����

����3+ ���������

*%.% 5����	���

B��B�� 0�+�	�� �B��2 �� ���� ������
��� ���

�������� ��		
�������� @JA �� �� ���� �������� �������+

�  ������� ��: �������� ��� �������� ���� ����� ��

	�+ �������� �� B��B������� ��: ���������� ���

B;��� �� BC$�� �� ���������� �-	���� �� B�

�B������� ��: ���������� B������ ��� ����� ���������

�� ��������� �� 	�+ ������� ������ �
�� ��������� ��

������������ �� ��������� �+  ��		�� ��	������ ��	�

�� ��� ������ �� ������� ����  ������
�
� ��9
���� ��

�B�� ��	�� ����� �� �
�������� ���� ��9
��� �����

�� �����	���� ������ ��� �����	���� ����� �� ��	���	��

�
����� �������� ���� :<$I!<$ �� �<$IN<$ ������

����� �� ��� �+��� �� ������ ����� ����	����� �� ���

������ �	��+ ��� ��6���� ����� �� ��� ��
	�����	�

������ � ��9
��� ����� �� 
��� ��� ��� ��9
��� �� �����	�

���� ���� 0������ ����� �� �� �����2� 4� ����� ����
��� ���+

���+ �	�� �� 	�
�� �� �����	���� �	��+ ��� ������ ��

��� ���������� �������� �� �� ��������� 
�
��+ 	
��

������� ��� � �����	���� ������ ��� ��9
��� �
���	�

�� 
�
��+ ������� 
���� ��� ���������#8.� ���������

� ���	��� ���������  ��� ����	 �� �� ����� ����	���

� ��������� ��9
��� ����� �� ��� �� ��� ��9
��� ����� ��

��� ��-� ��	�� 4� ����� �� 	��� ��� ��� ����� ����	�����

�� ��� �	� ��9
��� ���� ��������� ���
�� �� ���������


��� ������� ��� ���
�� ������ @HA �� ���������� ��� ��

���� �� ��� ��9
���� ���� �� ��������+ �������� 0���
��

������ �� ���������� �� ���� ��
�+2� �� ��� ��� �� ��� ��9
���

���� ��� �
������
� �� 
��
������
� ��9
��� ���� �� ���������

�� ������� �+ ��� ��� ������� B
� �� ��� ����� ������

���� ���+ ��  >BB����� �������� ��� ������� ���

	����� ���	���� �� �		������+ ���� ��� ��9
��� ���
���

�� 
��
������
� 
��� �� ����+ �� ��� ��-� ��9
��� ����� 8�

��� ����� ���  �
������
� 
��� ���� ����	��� ���I��� ������

	���� ����� �� ��� ������������� �����	���� ���� �� ���

�
����� ��	��

*%*% 7���� ��������

>��� % ����� ��� 
����� �� ��� �������� ��	� ���
��
��

�� ��� �������� ��: ��������� �� ���������� ��� �������

������ ���
�� �� ��� �������� ��: �������� ��� �B��

��	�� ��� ��� 
����� �� �������� �� ������� ����

�
���	�� � ��������

4� ��� 
�����  ��	� �� ������� ���� ����� �
���	�� �

���
������ �� >��� %02 �	��+ ��� ��6���� ���
���� ���

���
8 ���
���� �� ��� ���	����� ���
����� ;��������+ 

����� �� '� 	��������� �� ��� ��9
��� �
���	� ��� :<$ 

!<$ �� �<$ ��9
���� ��9
���� ����������� "��� ��� �

�<$ 
��� �� ��� ������ �� 	�� ���������� �� ��� �����

��� ���� �� � �<$ 
��� �� ������ ����� ����0�2 �� ���

�
����� ��	� �� �� �� ������� ��� �� ��� ��-� ��	�

��� ��� ��	����� �� ������ 8� ��� ����� ��� :<$ ��

!<$ 
���� �� ������� ����� �� �
�������� ��	��� ;������

���+ ����  :<$ �� !<$ 
��� �
������
��+ 	���  �����

	������ ��9
��� �� ��� �� ��� '� 	��������� ��� 
��� ���� ���

���� �� ������� ��� �� ��� ��-� ������ �� ��� ��9
��� ����

�� 
��	�����+ �������� �� ��� ��: �+�� 
���� ���

�
����� �
��� ����� ����� �� '� �����	���� ����� �� ���

����� �
���	� ��� ��� ����	������ �� :<$ !<$ ��

�<$ ������� >����+ ����� �� '� 	��������� �� ��� �������

��� �
���	�� ��� �
������� �� ��� ����� �
���	�� ���� ��

�������� �� ����� ���� �� ;������ %�H� ��� ��	� �
�����

�� %�) 	�� ;
��  ����� ��	� �
����� �� ��� ������ ��

������� ���+ �� �� ��������� �� ������� �+���	� @1GA�

� �������� >BB ��	� �� ��	����+ ���������� ���� ��
�

�
���	�� �	��+ ��� ���	!�������� ���
���� ��� �	��"

��� ���
���� ��� ���
8 ���
���� �� ��� ���	�������

���
����� ��� ��	� �
����� �� ��� %�) 	� �� ��� �
	���

�� ����� �� ��� �
���	�� �� ����� �+ '� '� '� �� '� 

�����������+� ��� �
���������+ �� �������� �� ���

�
���	� �� ��������� �� ;������ %�H� "��� ��� �� ����


����� �� �������� ������ ����
���
� ������ ������

������ �� 	��
����� �� ������ �� ����� ����� ���+� >��

��� 	��������� �� ��� ����� �
���	�� �-������ ������� �����

?C;� 	��
����� �� �������

*%4% ��	�		� 	������	��

��� �������� �� ��� ;:��� �������� �� ������� ���� ���

����� �	��+ ��� ��6���� ����� �� ����������	� ������ 4�

��� ��9
��� ���� 	����� ���	���� ����� ��� ������ ��

����	�� ���� ����  ��9
��� ����� �� ��� �� ��� '� ��9
���

	��������� �������� �+ ��� ���������� ���	������ ��������

��+� ��� ��9
��� ����� �� ���+ ����� 0%E ����2 ���
�+���

���+  	�������� � ���
������ �� >��� %02� 4� ������� ���

	����� ���	��� 4B ��9
��� �+�� 0:<$ !<$ �� �<$2 ��

������� �
	��� �� �����	���� �� ����� ������� �� �����

	�� � ���� � ����� �+	���� ��� :;4 ����	����� 4� 	��� ���

��� 	����� ���	���� ���� ��9
��� ������ �� ��� �	�

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &,H



��9
��� 	�������� ��������� ���
�� �� �� ��� ��9
��� ����

��� �� ���� �� ���
�� ������ �� ��� ���������� 0�� ���
�� ��

���������� ��� ��9
��� ���� ��� ������� ����� �����+ 	+

�� �
������
��+ ��������2� ����� ��� ��9
��� 	�������� �

���������	��� ����� ���� �� ������� ���	 ��� ����

������ ����
�� ��� ���������	��� 	�������� �� ��� �����

���� ��	� � ���
������ �� >��� H02� ��� ���������	���

����� ������� ���+ ��� �
������
� ��9
��� ����� 4B�

������ ���	���� ��� ��� �� ������� � ���������	���

���� ������	�� ��� ��9
��� ����� �� ��� ��-� ��9
��� 	����

���� ��� �������� �+ ��� ���	������ ���������+� 8� ���

����� ��� �
������
��+ ����������� 
���� ���� ��� ���

���
���	��� �� ��� �������� �����
�� �� ��� ����� �����

���	 ��� �����������

N����� ��������� ��: ��������� ��� ���������� ����

������� �� ��9
���� �� ��� �
����� ��9
��� ���� ������ ����

����� �� ����� ������ ��� ��� ��9
���� ���� �� ������� �����

������ �������� �� ��� ������� :;4 ������� �+�� 0:<$ 

!<$ �� �<$2 � ���� � ��� ������ ��	� �� ��� ��9
���

0���� ��� �
	��� �� ������ ��	�� ����� ��� ��9
��� ��

�����������2� ��� ��	� ���� �������� �������	 ��

�������
��+ �������� �� >��� H0�2� ;���� ��� ��+����

�+�� ������  ������ ����
���
� ����� �� ��������� ��

��� :;4 ��� ������� ������ ��� ;:��� ��: �������� ��

�� ���� ������ �������+ �� ��� 	����� ���	���� ��� �� ��

������ ������ ��������� �� ��� �������� ��������

�������� ��� 	�������� �� ���� ������+ �� ���  
��� ����

������ ������ ��������� ���� ��� �
����� �� ��� ������

��� ������ ������� �� ��5�+  ����� ����
���
� ��

��������� �� 
�� ��� �+���	 �������� 	��� ����������+�

"����������� ��� ��� ��� �� ������� �����	���� �����

���
�� ��� �� ������� �� 	����� ���	���� ��� ��

��������� ��� ���������� �������� ������� ��� �������+

����� ������ �����( ��������� �
�� �����	���� ����� ����

�� ������� �+ ��� 	�������

*%+% ���	���� 
����	� 
	� ��	�� ���	���	�

4� ������  �������+ �
������ ��� �������� ����� ��������

���
�� �����+ ��� ��������� ��5�������/

� ���� �������+ �� ��9
���� ���� ���� :;4 ��
�(

� 	����� �������+ 0���� ������� �������+ ���������2 �������

��������� ������ 0:<$ !<$ �� �<$2 ��

� 	����� ������� 0���+ 5�����2 ������ ��� �����

��� ;:��� �������� �	���+�  ������ �������+ �
���

���� ����� ��
�� �������  3�-���� ����� �� ��� ����

���3������ ����� >
�����	��� ��� ����� �������� 	�����

��	 �� ��� ���+ 3�-���� ��� ������������ ����� �+��� ��

�������� �������	� �
�� � ������ ��
�� ����� ��������

��� 9
�
���� �� ��������� 9
�
���� @%1A�

;��������+ ��� ���	���� ����� �� ��� ��� ��9
��� � � ��

����� �+ ��� ��������� �9
����/

�� �
�:<$�:;4����� ���

� � � 
��:;4����� �:<$�� ���
� ���:<$ � �:<$ ��� :<$ ��9
���

�!<$�:;4���� � ���
� � � 
��:;4����� �!<$�� ���

� ���!<$

� �!<$ ��� !<$ ��9
���

��<$�:;4���� � ���
� � � 
��:;4����� ��<$�� ���

� ���<$

��� �<$ ��9
���

�����
����

�1�
����� � ���

� � � ���
� � �:<$ �!<$ ��<$ �:<$ �!<$ ��<$ �:<$ 

�� �:<$ �!<$ �� ��� ������� ��� ������ ��	� ���


	�������� 
��	�� �� ��� :<$ !<$ �� �<$ ��9
���� �

���� � ��� ���	���� 	

���� ������� �� ��� :<$ !<$ ��

�<$ 
���� �����������+� >��	 �9� 012 ��� ���� ���	 ��

�	�� �� ������� ���  ������ �������+ ��� ��9
���� ���� 

������ ����
���
�� ��� ������ ���	 �� �� 	����� �������%

������ ��� �� ��� ������� ������� >����+ ��� ��� ���	 ��

����������� ��� 	�������� �������+ ������� ���������

������� �� ���� �� ��	�������� �� ;������ ) ��� �����

������� ��� ����� ���� ��
�� �� ����+ �5
���� �+ �
���� �
�� � �

��
� �� ��� �������� ���� ����� ����� �� ������� ��

������� ��9
���� �������� �� ��� ������ �������+ 	������� 4�

����� �� ��� �
������� ����� ����� �� ������� �� ��9
���� 

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&,E

>��� H� 8�������� �� ��� �������� ������������� ��: ��������

0;:���2 ��� �������� ����

% ��� ������ ���	 ���� �� ���� ��� ��9
���� ����  
����� ������� �� ����

������ ��	��



��	����� ��9
���� �� ��������� ����� ��� ��9
���

���� ��� ���
��� �� ����� ���� �������� ���� �� �����

��� �� ��� ���	������� ���
���� �� ��� ��������

��	�� ��� ���
���	��� ����� ������� ��� �����

���� �������� �����
�� � ���� � ��� ����	������

	��� � ���
������ �� >��� %0�2� ������ ���	���� ����

���� ���� �� ����	�� �����	���� ������ �� ��� ����

���� ����� ����0�2�

*%9% �������� �����	����	�� ���� ��6���������

��� ;:��� �������� �� ���������� ���� ��� :<$ ��

!<$ 
���� ���+� �� 	�������� ������ ���  �<$ 
��� ����

�� ����� ����� ��� ���� ������� ��� ��� �
������
��+

����������� ��9
��� ��� �������� �� 	��� ���+ ��� ���

�
����� ��	� �� ��� �<$ 
��� �� �� ������� ������

��9
��� ��� �+ ��	����� �� ������ <+ ������� ��� 

:<$ �� !<$ 
��� ���� ����� ����� ��� ���� �������

��� ��� �
������
��+ ����������� ��9
��� ��������

��9
���� ���� �� ���	�������� ��������� �+ ��� ����������

0����� ����������2 ����������+ � %' 	� 0���� ����� �����

� � �-	��� :<$ ��
���2 �� E' 	� 0���� ����� ����� �

� �-	��� !<$ ��
���2 ��	� �������� ��� :<$ �� !<$ 

�����������+� ��
� ��� :<$ �� !<$ 
��� ���� ��� ���� ��

������� ��� ��9
��� 	��������� �+	��� �� ��� �
����� ����

��
��� <+ ������� 
��������+ ��9
���� ��� ������ ��

���� ���������� ������+ �� ��� ���
����� �� ��� ����������

���������� �� ��� ��9
��� ����� >��  :<$ 
��� ��� �
	���

�� ����� �������� ��� :<$ ������ �� ������� �� ����� ����

���� ���������� ����	� ����� ���� .������ ���  !<$


��� ��� �
	��� �� ����� �������� ��� !<$ ������ �� 

����	 ������ �� ����� ���� �����	���� ����� �� ��


����� ��� !<$ ������ �� ����� �� 	�� ������ ����������

��� !<$� ��� 	������	 ��� !<$ 
������ �� ���
������ ��

��� ��������� ��������

*%:%  ;< �����������	�

8� ��� ����� ���  ������� ��	������ �� ���

�������� ;:��� ��: �������� �� ��� �����	������

�� ��� �
����� :;4 ��� ��� 
���� �� ���� �� �������

����� �� �� ��
	�� ��� ��� ��������� ��	� ��� ������

���	 ����� �� ��
�� %' 	� � ���
������ �� ;������ H

����� ��� ��	� �
����� �� ���+ %�) 	�� ��
� ��� :;4

��	��� ����-�	���+ ������� ��� � ���� ��� ��	���

>��  ��� ��9
��� ����� ����� �+	���� �� �	������

�� ��� ��9
��� ������ �� ��� ��� �
����� :;4 �� ��

����	��� � ��� ��� ������ �� ���� ����	��� :;4 ��

���� ��� ��� ��-� ��� ��	� �
������ .������ ���

����� 
��	�����+ �������� :<$ �� !<$ ��9
��� 

��� ����	��� :;4 ��
� ������� ������
��+ �
���� 

��� ��9
��� ���� 	+ �� �������� �� ��
�  	�����

��	 �� ������ �� ����� 
���� ��� :;4�

<��� ��� !<$ ���������� �� ��� :;4 
���� ������ �� 

������ 
������ ������
�� ����� �� ���
������ �� >��� E� ��

��� ��������� �� ��� ��	� ��� ���������� ����������� '�

��	�����+ �������� ��9
���� �������� �� ����� ������
�

����������� � �	����� ����� �� ���� ������� �� ��� 	�����

���	���� �� ��� �	����� ���
����� ��� :;4 ������� �����

������� ��� 	����� ���	��� 4B� ��� �� ������������ �+ ���

����������� ��� ���
��
�� �� ��� ������� ����� �� ����� ��

>��� %0�2� ������ ���	���� ������ �� ��� ������� �����

������� � ��� ��������� ��������� 	�������� �������� ��

��� ����� �������� �� ��� ������� ������ 4� ��� ������������

��9
��� �� �� :<$��+�� ���� :;4 ��
� �-����� ��� 	�����

������ ���� ����	�� ����� �+	���� �� ��� ��������� 	���������

8�������� ��� 	����� ������ ���� ����	��  !<$ ��	��


���� ����� � ����� �� >��� %02� ��� !<$ ��	��


���� ����� ������� ��� �
	��� �� !<$ ����� ��������

�� ��� �
����� ��	� � ���� � ����� �+	���� ��� :;4 
����

����

��
� ��� ��� ������ ��
�� 
���� ��� !<$ �������

���� ��9
���� � ���� � ��� :;4 ��
�� 0����� �� ����

��� � ���� ��� ������
���� ��	��2� ��� ����	��� :;4

��
� �� 
��� �� �����	��� ��� ����	������ 	��� �� ���

��+���� �+�� � ���� � �� �����	��� ��� �������+ �� ���

��9
��� �� ��� ��: �+��� =��� ��� ���� ���������

����� ��� ;:��� �������� �� �
������ ����� �� ���
���

���� ���	��

1/ ����
%/ ���������� ���� O��9
���� �� ����������� �
�

�� ���� �� �������P

H/ :;4 �� ��� ��9
��� �� ��������

E/ ����� ��� ��� ��9
���� �  ��9
��� 9
�
�

)/ ���� ��� ��9
��� 9
�
� �������� �� ��� ��9
���

�������+

J/ ����� �����	���� ����� �������� �� ��� ��9
���

9
�
� �����

,/ ��	����� 
�������� ��9
���� �� ��������

G/ �� ����

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &,)

>��� E� 4����	���� 0:;4 �� !<$ ��	���2 
������ 	������	 ��� 
��	�����+ �������� ��9
�����



*%1% =���� 
	� ����	� ��6�����

��� ;:��� �������� ��������� ���� �� ���������� 

����	� ��6���� 6���� ����� ������ � ��� ���������� ���

������
� ��9
���� ��� �
����� ��� ���������� �
� �� ���

������� �����	���� ������ ;
��  ������ ��9
��� 9
�
�

�� �
����� ������� ��� �����+ ���� �
� �� ��9
����

����������� .������ ���
�� ��� :;4 ��
�� �� ��� 9
�
��

��9
���� ���� �� �� 
����� �������� �������� ��

���
���� ��� :;4 ��������� �� ��� 9
�
�� ��9
����� B
� ��

���� ��	������� ��� ��� �� 
����  ������ ��9
��� 9
�
�

�� ��� ���������� �� ��� ������� ���� �� ��� ���
��� ��

;:��� ���� ������ ��9
��� 9
�
� �� ����
���� �����

����� @1HA� 4� ���� ��
�+  ����� �� ;:��� �����
�

��� ������ ��9
��� 9
�
� �� �-	����� ��� ��9
���� 

����� �� ��� ������� �����	���� ��	� ����� �� ��	��+

�������� ;
�� 
���� ���� ��������� 	�� ��9
���� ��� �

�������� �+ ��� ���	������ ������������� ��� ������ ��

���� ���9
�
� ;:��� �� ��� ����� �� �� ���� �� ���
�+ ���


����� �� �������� �������� ��� 
������ :;4 ��
�� ��

9
�
�� ��9
�����

�	 ��� ��������������� �������� �����

4%.% >������� ������ �	���

��� �������� ��		
������� �������	��� ���������� ��

���� ���� �� ��� ������������ ���
���� ��  �������� �+���	

�����  �
	��� �� 	����� ���	���� ������� �� ����	��

��� ����� �� � ��� ������� ��� �������� ���� ������� 

	����� ��� ���	��� �� ��� ��� ������ �� ��������M��

�+ ��� ��	������� �	��+ ��� ���	�	�� 
����� ��	���

���� �� ��� ���	�	�� ����	!��� ��	������� ������

������ ����� �� �
��� �+ ��� �
����������� �� 	
������

��	������� �� �� ��������� 3
��
���� ��  ��� 	���� 0��

��� ����� ��  ��� 	�2� ���������� �������� �� �
��� �+

������ �����
����� �� �������� �� �� 3
��
���� �� 

��������+ ���� 	���� 0�� ��� ����� �� 1F% �2� �� ���
����� 

 �	��� �� 	��
��� ����� ����� �� ����� �� >��� )�

#�� 0�2 �� ��� ��	����� ������ ����� ����� �� �����

�+/

��� � ��������
����� �0�2 �� �0�2 �� ��� ��������	 	��������� ��

���������	 	���������� ����� ��	������� �����������+�

<��� �0�2 �� �0�2 �� ����	 ��������� ���� ��������

��	� �� ��� ����� ��  ��� 	������������ �� ������� 

�����������+�

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&,J

>��� )� � �	��� �� ������ ����� ���� 	���������� ����� �
����	�����

�� 	��������� ���������

>��� J� � �������
� ����� ����	 �� ��� ������ ����
���
� ������ ������ ��+���� �+���



4%.%.% ;�	��"���� ���	�	�� 
�����

=����
� ���� �� ��������+ �� �� ��
	�� ��%
� ���� � 1

����� �@ A ������� ��� �-������ ��
� ��  ����	 �������

��� ���������+ �������
���� �� �0�2 ������� ��� $+�����

�������
���� ����� �� ����� �+/


�
��� � � �-� �

%
�

%

� �

4� ���� ���� �� �� ��
	�� ��� ��� 	-�	
	 	����� �����

�� E' �	I� �� ����� ��� B������ ����� @%'A 
� � )' .M�

4� ������� ��� ��� 	������ ���� �� �� ����-�	���+ �����

�+/

�� �
1


�
�%�

����� �� ��
� %' 	��

4%.%*% (	��"���� ���	�	�� ����	!���

��� ��������	 ����� ��	������ �0�2 �� ��� �������� ��

� ��� �	�� ���� @%'A ����� � ����� �+ ���� ����

	��
��	��� ���+� ��� �	�"�	���� �������
���� 
�
����

��� �� 


�
��� � E�HE����

%�
�

� ��

�-� �
����<�� ���%

%� %
�

� �

����� �� � � �� ��� 	�� 0�� �<2 �� ��� ������ �� ���

�������	� �������
���� ����  ���<� � %' ������� ;���� �0�2

�� �
��� �+ ������ �����
����� �� �������� ��� ����	

������� 3
��
��� ����  	
�� ������ ��	� ����� ���� 

���	 ���� ���� ���
��� ��� ����� �� ��	� ��� ��� �0�2 ��

��
� 1 �� ;���� 	����� ���	���� �� �������� ���������

���+ ����� ��� ���� �� �� 	����� ������������+ �� ���

����� �� �� ��
	�� ��� ��� ������ ����� �-��������� �+

��� 	����� ���	��� �� ����������� �� ��� ������

4%*% &������� ���	������ ������ 	����

$��
����+ �� ����������� �� ��� �����	���� ����� ���

����� ����������� �� �-����� ��� ��	����+��� ��
�� �� ���

�������� ������  ������ ��� ������������� ��+����

�+�� �� �	���+�� � ���
������ �� >��� J02� :����� ����

�����	���� 0:;42 0�2 ����� �� ����	���H � ��� �������� ��

��� ��� �� ��� ����	����� ��  ���������+ 
������

������� <��� �� ��� :;4 ��� ����� �� ���
����+ ��

��� 	��
����� ������������ ������ �� ��� �����	����

����� �� �5
���� ���������+ �+ ��������  �
����� �����

	������ 	����E ��
� ��� ���������
� ����
���
� �� �����

�������� �� ��� ���������
� ������ ����� 4� ���� ��
�+ 

J�	��� ������ ��� ������ �������������� ������� �����

	��
����� ����	� 0�<4:�2 �� �	���+�� @1%A� ����	���

���� 	���� ���� �	�����?�� ���	������) ��+��� ���	 1I%

�� ) �� ������ ��������� �� ��� ������ ���������� >��

������	� ��
���� �
�� � :<$ �� !<$ ��� ��+���� �+��

�	���+�  ������ ����
���
� ������ ����� ����������

0>�:2 ����� >��  ����������	� ��
��� �
�� � �<$ ���

��+���� �+�� �	���+�  ������ ����
���
� ����� �������

���� ���� �	������ ���� ����� ��������� �� ������	�������

4����	���� ����� ��� 
��� �� ����	����� �� ��� �������

����� ����� ��  �B�� ��	�� ;���� ��� ��������� ��	� ��

���������	 ����� �� ��
�� %' 	� ��� :;4 ��	��� ����-��

	���+ ������� ������  ����� ���� �
������ .���� �� ���

����	����� �+	���� �� ��� ����� ���� 0��� 
���2 ���� ���

�	� ����	������ 	��� ����� �� �����	���� �+ ��� �
�����

:;4 ������ ;��������+ ����	������ 	��� 6 �� ������ �� ���

������� :;4 �� ���� ������ ��� ��������	� ������	��� 

0� 6�1 � 62� .��� ��� �������� �� ��� ������	��� �� ���

�<4:� ����	� �� �����	���� �+ ��� ��� �� �������

���������� O� ' � 1 QP� >
�����	��� ��� �<4:� ����	�

�� ������� �� ��� 	������ 5�� 	��� @1%A� ��� �� ���

������� ���������� �� ��� ����	��+ �� 	�����  �����

����	������ ����� ����� ����  ���� �� :;4 ��
��� =���

��� ������ ��������� �� ����  ������ 	��� ��
�� �� 
���

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &,,

>��� ,� <�$ �� ����
���
� �� �<4:� ����	��

H 4� ���� ���� �� �� ��
	�� ��� :;4 �� ����	��� �+ ��� �������+	���

������ @1%A�
E ����	������ 	��� ������ �� ��� ��	������� �� ������ �������� ���

�� 	��
����� ������������ ������
) "��	��M�� ����
���
� ������ �� ��� �
	��� �� �����	���� ���� ������

��� 	��
����� �+	����



�� ��� �+���	 ��5�+�  ������ ����
���
�� 8� ��� �����

��� ���� ��� ������ ��������� �� ��  ����� 	��� ��


��� �� 	����� ��� ����� ����� ����� � ��� �-����� �� 

����� ����	������ ����
���
�� "��� ��� ���� ��� ������

���� �� ���+ �� ��� ������� ���� �� ��� �<4:�

����	� �� �� �-������ 	���� �� �	�������� �� 	�����

��� ������� <�$ ������ ��� ������� �� ������� <�$ �����

���� �� ���
������ �� >��� ,02�

R���� ��� ���� ������������� ��
� ��� ������ ���� 

��� ���������
� ����
���
� ������� �� ��� ��: �+�� �  ��

��� ������ �� �� ���������  �
������ �� ��� :;4 0�2 ��

��� ����� <�$ �� ������� �+ � � 
���������� >��� ,0�2

���
������ ��� ������� �� � ���� ������� �� ��� :;4�

�	 ������ �����

��� �������� ��� �+���	 ���������� �� ���� ���� ��

�	�� �� �
����� ��������� :<$ !<$ �� �<$ ���������

�� �
�� �� �� ��
	�� ��� ����� �� ���+ ����� �+��� ��

	����� ���	���� �	��+ ��� :<$ ���	��� ��� !<$ ���	�

��� �� ��� �<$ ���	��� �� ��� �+���	� <��� :<$ ��

!<$ ����� �� ��
	�� �� �� ���+ ��������� ����� �<$

����� �� ��
	�� �� �� ���+ ������������ ��
� :<$ ��

!<$ ����� �� ������ ���� ���������� ��� ����� ���� ��

������� �+  	����� ���	��� �� ��� ������� �-����� ������

����� ����	������ ;
�� ����� �������� �� �� �� ����������

�� ������  ������ ��	�� 0���� ����� 1S ��� ����� � �����

���� �� $��� @GA2 �� ����� �� ��� �������� 9
���+ ��

������� ��� :<$ �� !<$ 
����� ��� ��
��� �� ����������

	����� �� �
		��M�� �����/

�  5� �	��� �	���/ !���� �� 
��� � � �-	��� :<$

��
���� ��� ����� ��
��� �� ��
	�� �� �� ������
�
��+

�������� ������� ��� �����
�� �� ������� ������ ���

�
����� ��  �����
�� ��  ������� ������ �� ��
	��

�� �� �-���������+ �������
��� ���� 	��� �� �� ��
������� �����������+ 0� �������� �+ ��� �	������

��
�+ �� $��� @GA �� � 1� �� �� � 1�H)�� 4� �� ��
	��

���  �����
�� ��  ������� ������ ���� ���+ � 

��	� ��
���+� >����+ � 	�������� ����  �����

��
��� ����� �������  ���� ���� ��� ������ ��� 1S ��

����� �� ������  �������� ������� 9
���+ @GA�

� &5� �	��� �	���/ !���� �������������� �� 
��� � �

�-	��� !<$ ��
���� 4� ��� 	���� 
��� @11A ��� �
	���

�� ����� ��� !<$ ������ 0���� E' 	� ���  %) ��� ��	�

���2 �� �������� �+ ��� B�$012 	���� ����� �� 

����� ���� ��������M�� �+ ����� ��	�����/ ���

	�� ��� ������ �� � � ��� ��������� 	���- ��

��	�
��� �/

� � �< � �1 � ��= �H�
����� � �� ��� 
������������ ���������� �� < �� ���

�������+ 	���-� >
�����	��� ��� ��� �� = �� ��������

�� �������� �� ��� ������� ����	�� ������������

� 
'�@� 
� �7��� ����� 7� � �
��� 
�� �� � �� ��� ���

���� ;�	��� ��  ����� ��
���  ����� ��
��� �� ���+

�������  1S ���� ���� ��� @11A�

� A5� �	��� �	���/ ��� ����� ��	� �� �� �������� �+

 �<$ �� ���	��� �� ��
	�� �� �� �-���������+

�������
��� ���� 	�� �9
� �� 1 �� ��� �� ��M� ��

���	� �� �
	��� �� ����� �� ��� ��
	�� �� �� �-������

����+ �������
��� ���� 	�� �9
� �� 1'' ������ �� �<$


��� ���� ��� ���� ����� ���
�� ����� �� �� �������

���������� ���� �� �� ��
	�� ��� ��� ����� ����� � 

��	� ��
���+�

� �������� 	������	� �	���/ �� �� 	��� ������
� ��
���� 

�� ���� �-������� ���������� ���� ��  
��� �� ��	�

����� ������ �� �� ���� ��� 
��� ���� ���	�� �� ���� 

��9
��� �  ��9
��� 	�������� ���+ ����  ������ ������"

��	� ��	��������� ��� ���	������ ���������+ ��� :<$ 

!<$ �� �<$ 
���� �� ������� �+ �� �� �� � �������

�����+�

4� �� ��� ����������� �� ���������� ��� ������	��� �� ���

�������� ;:��� �������� 
���� ���
����� ���� ���
���

��
� ��� ���
�� ������� �� ��� �	���	������ ;��������+ 

�
����� ����� �� � ��9
���� ���� ����� ����� ������� �+

�1 �% Q �� ���������� ���  ��9
��� 	��������� � ��9
��� B

�� �� ���
��� �� @HA/

�B	
��B

��
� 	

����� 	 �� ��� ;"$ ����������

�	  ��!������� �������

4� ���� ������� ��� ������	��� ���
��� �� ��� ��������

�������� �� ��� ���������� �������������� �� ���������� 4�

��� ��	
����� ��
�+ �� �� ��
	�� ���  ����	������ ����

����� �� 1�HJ �.M ��� ��� �B�� ��	��� :<$ ��� ��� ��

G ���� ����� ��� ����� !<$ ��� ��� �� 1%G ����� ���� 1

�
		��M�� ��� ��	����� 
����

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&,G

���� 1

;�	
����� ��	�����

C�	���� !�
�

'� E'

'< HG

'� %'

�� 1''' 	�

�� 1H)' 	�

�� '�H

�� '�H

� '�%

:����� �������� 1�HJ �.M

:<$ 0�����2 �� ��� G ����

!<$ 0�����2 �� ��� 1%G ����

�<$ �� ��� 1J ����

"
	��� �� ��	
���� ��	�� % � 1'J



9%.% ���	���� 	���	� ���!��� ���
8 ������

�� ��������� �� ;������ %�E ��� �������+ �
������

�	���+�� �� ��� �������� �������� �� ���+ 3�-���� �� �5
���

��� �������+ ������� ��������� ����� ������� ���� �� ���
�

������ �� >��� G02 ����� ��� ������� �� ��� ���� ����

���� �� :<$ �� !<$ 
���� 0����  �����
�� ��	�������

�� �:<$ �� �!<$2 ����� �:<$ 0�!<$ �� �-�� � E'2 ��

������ �� �� �� ���� ��� ���� ���� ��� �� :<$ �	������

����� ��� �� !<$ �������� � �:<$ �� ��������� ����

�������� ��� �������+ ��
�� �� ������� �� ��� :<$ 
����

�+ ��������� �:<$� ���� ���
������ �� ��� �������+ �
������

�� �� �	���+�� �� �+�	����+ �5
�� ��� ������� �������

9
���+ �� ��������� 
��� ������ ��������� �� ��� �����

���������� >�� �-	��� �� �� �� ����� ��� ��� �
����� �
	���

�� �	����� !<$ 
���� �� �	�� �+ ���� ��� %) ���� ���

��
� �� �:<$ �� �� �������� �� �
����� �	����� ���

������� 9
���+ �� ��� :<$ 
���� �����
� ����������+

�������� ��� ������� 9
���+ �� ��� !<$ 
����� ���� ��

�� ���� ��	����+ ��� !<$ 
���� �� �������

9%*% ���	���� 	���	� !����� � ���
8 ����

��� �������� �������+ �
������ �� ��� ���+ 3�-���� ��

�5
����� ��� �������+ �� ����� ��� ������� ������ ���

����� �� 	�������� �� ;������ %�E ����
�� �� �� ��������

�� ����  ������ �������+ ��  ��9
��� ����  ���� :;4 ��
� ��

��
�� ��� �� 
���� �� ����� ��9
���� ���� �������� :;4

��
�� ���
�� �
�� ��9
���� 	+ ��� �� ��� ���  ����

��	� �� ��� 	�����T� �
���� �� ��� �������� ��
� ����� �� 

������ �������� ������� �+���	 ��������+ �� ��������

B�������� 
��� ��� ������� ������� ���������� �������

��
�� �� ���	���� �+ �5
����� ��� �������+ ������  �����

���� ����� ��
�� �� ����+ ���� �+ ������� � �� �9� 012�

�� � �-	��� ��� ���+ 5����� �� ��� �<$ 
���� ��

	��
��� ���� ������
�� :<$ �� !<$ ����� �����

�  ����� �� ����� �� >��� G0�2� :����+ �+ �������� �

��������� ��
� �� �  ��� ���+ 5����� �� �<$ 
���� ��

�� ����+ ���������� �� ��� ������ ��� ������� �����

9%4%  	������	� !��� 	���� CA ��	�		��

4� �� ����������� �� ��	��� ��� ��: ������	��� �� ���

�������� ;:��� �������� ���� ���������� ��� ��:

��������� �
�� � B;��� @1,A �� BC$�� @)A� .������ 

�� ����� �� ���
����� ��� ��� ������	��� �	�����	��� �� ���

�������� ����	� ���� ����� ��������� �� �	� �������+ �
� �� ���

�����������
���
� ��+���� �+�� ����� �� ���� ����� ��

�����  ����� ����� ����
���
� ��	���� ���� ���������

�-�������
���
� ��+���� �+��� @%A ��� �������� ��:

�������� �	��+ ��� B�B��I!$ @&A �	���+��� ��� �	�

�����������
���
� ��+���� �+�� �� ��� ����
��� �� ���

��	������� ��� ������������� �� ��� B;��� ��

BC$�� ��������� �� �
		��M�� ������ �� ;������ 1� >��

��	��������� ��� ������������� �� ��� B�B��I!$ ��������

�� ����3+ �
		��M�� � �������� 4� ��� B�B��I!$ @&A

�������� ��� ��: �+�� ������ �����	���� ����� �� ���


���� ��  �������	������������ ����� ��� B�B��I!$

�������� ��� ��������� ��� ������ �� �
��� ������ �+ �	���+���

 ������ ������ ��+���� �+��� .������ �� ������� �� ���

�������� ;:��� �������� ��� B�B��I!$ ���� ���

�������� ��� �+��������� ���������� ������� ��� ��: ��

��+���� �+��� �� ��������� �� �� ���  �
��+ ������ ���������

��� ��� ����� ������� ��������� ����������  ����+������

	������	 ��� !<$ 
���� �� 
���� ��� ���������� �����

��	���� ��� �� ��� ����	�� �� ��	���� ���� �� ���

�	� �������� <�$ ����� �� ��� ����� ����	�����

������ ��� ����� �� �������� �� ��� ���������� ���������� ���

�
����� ������ ��
� ����� ����� ����������

9%4%.%  5� ���
	�����

��� ������� 9
���+ ��� :<$ 
���� ����� ����� ��
���� ��

�������� �+ ��� ����� ���� ���� ��� ����� ����� �� ��������


��� �+ ��� ������/ ���� �������� � ��� 	����� �� ���� ����

�
���� ����	������� 8� ��� ��� ����� ���� �� ���+ ������

���� �� ����� ����� ����� �� ������ ���� ��������� �

����� ���� �� �� �� �������� �� ��� ���+ �-����� ��� ����

�����J ;
�� ��������� �������
��� ��� ���� �������� � ���

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &,&

>��� G� ������� �� � �� � �

J "��	��M�� ����
���
� ������ �� ��� �
	��� �� �����	���� ���� ������

��� 	��
����� �+	����



����� ���	���� 8� ��� ����� ��� ����	����� ����� ��
�� ��

����
���� �
� �� ������ ����� �� ��
� ���� ����	������

����� ���
���� ��� ���� ���� ��� ����� �� ���� ����� �+/

����� � '�D � '��

'�D
�E�

����� '�- �� '�� �� ��� �
	��� �� ����	����� ����� �����

�� ��� �
	��� �� ����� ����� �������� �����
� ����� 

�����������+�

>��� & ����� ��� ���� ���� ��� ������	��� �� ���

�������� ;:��� �������� � ���� � ��� ����� �����

������
� ���������� 4� ��� ��� �� �-����	���� ����� ��

>��� &02 ��� �
	��� �� �<$ 
���� �� �-�� �� �� %) ��

��� �� !<$ 
���� �� �� %' ���� �� �� �� ���� ��� BC$��

�� B;��� ��������� ������	 	
�� ����� ��	���� ����

��� B�B��I!$ �� ;:��� ���������� 4����� ��� ���	��

��� ��������� ������  ���� ���� ��� ����� �� ������ ���

��� 1S �������� ��������� ���  ����� ��
��� @GA ����� ���

����� ��� ����� 	��� ��� ��� ����� �� 	����
�� ����� ����

���� ���� ��� BC$�� �������� ����� ���� ����� � ���

� 1' :<$ 
����� 4����� ��� BC$�� �������� �� ��
�� ��

������	 ���� �� ��� ���� ��  ��� !<$ 
���� � ��	���

������ �� @)A� ��� ��������+ �������� ������	��� �� ���

BC$�� �������� �� �� �-������ �+ ��� ��� ��� ���

���������� �� ��� �������� ����	�� ���+ ���+ ���� ��� 

��� ���� �� 
���� �� ��� �+���	 �� 	���� ��� ����� ������

����� 
���� ������ ��� ��� 	�� ������ �� ��� BC$��

�������� �� ��� �����	���� ����� ������ �� 	��������� ��

�������+ 
��� ��� ��9
���� ����������� B;��� ������	�

	
�� ������ ��� BC$�� ��� �	�� �
	��� �� :<$


����� .������ ��� B;��� �������� ��� ����	�� �����+

��������� ���� ��� �
	��� �� :<$ 
���� �� ���� 0���� J'2�

4� ������� �� ��� B;��� ��������  ������ �������+ ��

����� ��  ��9
��� ���� 	��� ����� ������ �� �� �����

��
�  	������ �
	��� �� !<$ 
���� �� ��
��� ���

�+���	� 8� ��� ����� ��� ��� ;:��� �������� ��	���

��+ �
�������	� ��� B�B��I!$ �������� �
� �� ��� 5
���

���
� �������� �������	 
��� �� ��� ;:���� ��� ���
���

��� %) !<$ 
���� ����� �� >��� &0�2 ����
� ���� �����

������������

9%4%*% &5� ���
	�����

;�	��� �� :<$ 
���� ��� ������� 9
���+ �� !<$ 
���� ��

��� ��������� �� ���� 0���� ��� �	�� 9
���+ ������� ��

��	� ����� �� ���� ��  ������������������ ���������2�

���� �����  ���������
� ��
��� ����� ��� ��������

�
�� ��� 	������ ��� ����	������ �������� ������ ���

����� 
������� ��
� ��� ������	��� �� ��� ��������� ��

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&G'

>��� &� C�����	��� �� ��� ��������� ��� :<$ 
�����

>��� 1'� C�����	��� �� ��� ��������� ��� !<$ 
�����



��� ���
��� 
���� ��� ���� ���� ��� ��� !<$ 
����� >��� 1'

������� ��� !<$ ���� ���� ��� ������	��� �� ��� ��
� ������

����� �� �� �� ���� ��	��� �� :<$ ������	��� ���

B;��� �� BC$�� ��������� ��� ������	 9
��� �����+

��� !<$ 
���� �� ��� ��� ���� ���� ��� �� 	
�� ������ ���

��� 1S ��������� ���� ��� 1' !<$ 
����� .��� ��� 	5��

����� ��� ��� ���� ������	��� �� ����� ��� ��������� ��

��� �
� �� ��� ���������� ������� ������	� >����+ �� ��

������� ��� ��� �������� ;:��� �������� ����������+

�
�������	� ��� B�B��I!$ ��������� ���� ���
������ ���

�+����+ ��� ��
�� �� ������� �+ ��� 5
�����
� ��9
����

��������M���� 0���� �� :;4 
�����+ �� ����
���
�2

������� �� ��� ���	���

9%4%4% A5� ���
	�����

�<$ ����� �� ���+ ����������� �� � �
�� ����� �����

���� ��� �� �������� � ��� 	������� .������ �<$ �����

	+ �-�������� ����	������ ������ ���� ��� ������

��������� �� ����� ��
� ���� ����� �� ������	����� 0����
��

��� ������� �+��2� ���� ��������+ ������
��� ��������

���+ �
� �� ������	�������� .��� ��������� ���	 :<$

�� !<$ 
���� �<$ 
����T ������	��� �� 9
������ �+

��� 	��
���/ ���+ �� ����
���
�� ��� ����� �<$ ��

����
���
� �� �� ������ � ��� ����� �
	��� �� �����

�
������
��+ �������� � ��� ���������� ��� ��	�� ���

����� ���+ ��� �� ������ � ��� ����� ��	� ���  ����

������ ������ �� ��� ����	����� �
���� 
���� ��� ���������

�� ��� �
������
� ����	������� >��� 11 ���
������ ��� �������

	��� �� �� ���	��� �� ���	� �� �� �� ���� �����������+�

=��� ��� ����� ��� �� ���� ��� �+���	 �� ��  �����+

��������� ���� �� ��� ��� ����� ����
��� ����
���
�

����� �� ��� ����� ����
��� ���+ ��� �������� ��	�

�����+� ����� ������ �����	�� �� �����	���� �� ��� ��


����T 9
���+ �� ������� 0?�;2 ����� ������� ��������+ ��

��� ��	����� ��� 0����� ���	
���
�2 � �������� �����

<����� ��� �+���	 ���� ���� ��� ��������� ���� ��� ��������

;:��� �������� �����������+ ������  	
�� ����� ���+

��  	
�� ������ ����
���
� ��	���� �� ��� ����� �����

���������� 4� ����� ����� �����  ������ ?�; ����� ���

;:��� �������� �� �
�����  	
�� ����� �<$ 
���

���
������

9%+% <�����������	��

>��	 ��� ��	
����� ���
��� ����� ���� ��� ��������

;:��� �������� �� ���
�� �� �
�������	� ��� �������+

�������� �������� ��������� �+  ����������� 	����� 4�

���� ������� ��	� �
����� �������������� �� ��� ���
��� ��

��������

>����  :<$ ���	��� 	+ �-��������  ���� ����� ��� 

���� ��	� ���� �� �� ������� �+ ��������� 4� ��� �����

����� ��������� 0����
���� B�B��I!$2 �������� �����

���� �� ��� ��: �+�� �� ������ �
� ��������� �� ��� �
�����

������ ��������� � �������� �� ��� ��+���� �+��� ��
� 

�����	���� ����� ��
�� ��� �� ������� �� �
��  
��� ��

��� ����	����� ������ ���� �� ���+ �����+ ���� �
� �� ���

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &G1

>��� 11� C�����	��� �� ��� ��������� ��� �<$ 
�����



���� ������ ���������� 4� ����� ����� ������� ����� ��

��	��+ ������ ���� ���� �� �����
� �������� �� ������ ��

��� ;:��� ���������

;������+ ��������� ��������+ �� �	�������+ ����������� ��

��� ;:��� ��������� ����
�� ��� �������+����� ������

	��� ������� ����+ ��	� �� ����� ����  �������� ���
�

�� �����	���� ����� ���� ���� ������ ������ ��
� ���

��������� ��������� ����
���
� ��� ��	� ������� ��

;:��� �� �� 	
�� ������ ��� ��� �� B�B��I!$

�� ����� ���������� 4� ;:���  ���� �
	��� �� �����

	������ ��9
���� �� ��������� ���� ������ �������� ��

�����	���� ������ >��	 ��� ���������� �� ��9
���� ����� ��

 ���� ���������� ���  �
������� �
	��� �� ��9
���� ����

���� ������ ����� �� �� �������� �� �
��+ 
����M� ��� ������

	���� ����� �� � ��������� 	���� 0���� ���� ����
���
�2�

>�� ����� ��9
���� ���� ���� ���������
� ������ ����� 

��� ����	������� �� �������� 
���� ���� ��� :;4 �	������

�� ��� �������� �� ���������� <+ ������� �� ���

B�B��I!$ �������� ��9
���� �� ������ ��  �������	��

���������� 	���� �
� �� ��� ��������� ������+ �� �		��

�����+ �������� ����� 
��� �
������
� ������� �� ��9
�����

��
� ��� ������ ����� �� �
�� ��9
���� �� �����+ �������

�� 	��� �	�������+ ��	� ��9
���� ���� �� ������

����� 0����� ���+ ��� ����
���
�2 �� ��� ������ ������+

�
���� ���������� ��� �������� 
����M����� >�� �-	��� 

:<$ ���	��� 	+ �-��������  ���+ ���� :;4 ���  ����

��	� 0�
� �� ��������2� 4� ��������� �����
� �����������

:;4 �� ��� ��������M���� ������� 0B;��� �� BC$��2 ��

����� ���� �����
� �-������ ��������M���� 0B�B��I!$2 

���� 
��� ������� 	+ ��� �� �
������
��+ ����	����� 

��9
��� �� ��� ���������� ������+ ���
�� �� �-�������

���������� �� ��� ��9
��� ����� 4� ��	������ ��� ��������

����	� ������  ���� �
	��� �� ��9
���� ����
�� �
�����

���� ��	�� �� ������ ��	� ����� �� ��� 
���� ��� �� 
��

��� �+���	 �������� 	��� ����������+� ��
� ��� ����������

�� 6	������7  
��� ���� ���� ������ ���� �� 	
�� �����

�� ��� 
����M���� �� �������� �� ��������� �������

9%9% A����������� �� 	���� !������� �������

4� �� ��	����� �� �������� ��� ����������+ �� �������

	��� �� ��� ;:��� �������� 
���� ����� 	��� 	�����

�������� ��		
������� �+���	� �
�� � N��; 0N�������

������ ������		
������� ;+���	2 �� 4��%'''

@, 1) 1JA� <���� � 4�N ������ N��; ��  ��������

�+���	 ��� �� ������� ����
� 	����� �������� ��  ����

���� �� ����� 	����� ��		
������� ������� @E 1&A� �

������� ������+ �� ��� N��; ��  	�-�� ���������� ����

�+�
� U  �
	��� �� ���� 	�������� �� ������� ��

	���� �� ���������� ;
��  ���������� �����	��� ��

�
�����  	�-�� ���� �� ����� ���� ��������� 	������+ ����

����������� >�� �-	���  ������+ 	����� ��� 
��� �� ��

������ �+  	������� �� ��� ����� ������� �� �������

��� ;:��� �������� ����� �� �������� �� ���� 
���� �

�������	��� ��� ����� ��� ������� U ��� 
������ :;4

�� ���������� �� �����	���� ����� ���������� ���
��� ��

�� ������ � ��� �������� ������ .������ ��� �������

������	��� �� ;:��� 
����  �������� �� N��; �� +��

�� �� ������������

"	 �����������

� ��� ������������� ��: �������� ��� �������� ���

�+���	� �� ���������� ��� �������� �������� �����

;:��� �	���+�  5
�����
� ��������M���� �� �����
����

	������	 ����� ���� ���� ���
�� �� ��� ������� �������

	��� ��	����� �
�� � ������ ��������� 
�����+ ��

����
���
�� 4� �����
�� ��� ��������M���� �� ���
�� ��

3�-���� �� ��� �� �� �� ����+ ����� �� �
�� ��� ����� ��

 ������ ���� �� 
���� 0���� ��� :<$ 
����2� ;�	
�����

���
��� ������� ��� ��� ������	��� �� ��� ;:��� ������

��� �� �
������ �� ����� �������������� �������� ��� ��:

���������� ��� ������	��� �� ��� ;:��� �������� 
����

	��� 	����� �������� ��		
������� �+���	� �
�� �

N��; �� 4��%''' �� �
������+ ����� ������������

��#��$��%������

��� 
����� ��
�� ���� �� ���� ��� ��������� ��� �����

������
����� �� ��������
� ��		���� ����� ���

�	������ ��� ���� ����������+� ��� 
����� ��
�� ���

���� �� ���� C�������� !����� #� ��� ��� ������ ����������

�� ��� ��� �� 5���� ������ �� �������� �+���� ���� �������

�� ��� 5�����+ �
������� �+ ������� ��������� ����� ���	

��� .�N :$:R 
���� ������� �
	���� 1'%'%)%H ��

1'%'%)1G �+  ���� ���� ���	 ��� .�N N$: 
����

������� �
	��� 1'%'H'1' �� �+  ���� ���	 ��� .���

���� $������ R���� :�
���� 
���� ������� �
	���

.�N,1%EI&&��

&�!�������

@1A �� ��	��� =������� ���/  ����������� �� ���
�� �� ��������� 

4��� C������ :�		
�������� �
�
�� 01&&J2 GF1,�

@%A ;��� ��	�
�� ;� ����� ������� ������������� 	
�����������������

��+��� ��� $+����� ����� ������� 4��� ���������� �� :�		
�

�������� E% 0J2 01&&E2 %H')F%H1E�

@HA *�:� �	�� =� �� <���������5� :����+ �� ������� �#8.� ��

$����� ����� ������� 4��� *�
��� �� ;������� ���� �� :�		
�

�������� ;�:�) 0%2 01&G,2 %J1F%JG�

@EA �� B��	� <� R
�	
����� �� "������ �� ;���� N��;I4���

%''' ���� �� ������� :B�� 4��� :�		
�������� ��M���

HJ 0&2 01&&G2 ,'FG'�

@)A B��� B+��� V�*� .� � �+�	�� ����� ���������� 	
������ �����

����	� ��� �������� ��� ������ "������� �� ����������� E

01&&&2 G,F&&�

@JA R� >�� *�;� R���� =�:� �������� �� "����� ;� <�
	����� 

��	��� 4��������� �� ����� �� �� �� ��� ������� ����� �����

���� ������� 4��� *�
��� �� ;������� ���� �� :�		
��������

;�:�1 0J2 01&GH2 1',JF1'GH�

@,A �� R������ =� =��� N��;/ ��� ��-� ��������� �� 	����� ���� 

4�� $����� E) 0%2 01&&&2 )&FJH�

@GA *� R�
��� #� ;����M+���� ;
�5������ ������� �� ������ ���+ ��

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034&G%



������ �������� �� �+�	����+ 	���� ����� �+���	� 4��� �����

������ �� :�		
�������� :8��HH 0G2 01&G)2 G'1FG'G�

@&A �� ������� ;� ;	��� "� ������ � ����� ���������� �B���

���� 	
������ ����� ����	� 
���� ������ 	��
����� ��� 	
����

	��� �������� ��		
������� �+���	� C���������� �� !�:T&G 

1&&G ��� 11%F11J�

@1'A ?� �
��� .��� ��
��� �
������ ����� ������� ��������� ��� �����

���� ���/ ������	� ��������� �� ������ ��5������� 4��� :�		
�

�������� ��M��� "���	��� 01&&,2 &HF&&�

@11A ��!� #���	� �� 8���� ��$� $���	� !<$ ����/ �������� ��

��������� C���������� �� ��� 4��� GJ 0)2 01&&G2 &)%F&,H�

@1%A !���"� #
 C�����	��� �� ������ ��� �������������� ������ ���

���� �������� ��������+ C���������� �� !�:T%''' ���+� �+

%''' ������� ��� �
�������� �� �� �����

@1HA !���"� #
 ����� ���� 8� ������ ������ 	
������ �����

������� ���� 9
�
�� ����	������ ��9
���� ��� �������� ��� �����

���� $����� .�N ��� B����	��� B���	��� 1&&&�

@1EA !���"� #
 ;�!� ���� !����� ��� ������ 	��
����� ��� B;�

:B�� 4��� ���������� �� :�		
�������� E, 0E2 01&&&2 ),,F

)G&�

@1)A �� 85���� $� C��� �� �������� �� �� �������� 	
������ �����

��� 4���%'''IN��; 4��� :�		
�������� ��M��� HJ 0&2

01&&G2 G%FGJ 0��� ��� &1F&)2�

@1JA B� 8T����+ N��;/ ��� �
���� �� �-�� �� 	����� ���������� 

4��� 4������� :�	�
���� % 012 01&&G2 E&F)J�

@1,A B� C���� �� ��D	���� ��: �������� ���� ������� �� ��� ���������

�����
���� ��� � ��� �� �������� C���������� �� ��� 4��� ���

=������� �
�
�� 1&&J�

@1GA �� N��� �� ;������� :� ��
��� �� ������ �B�� 	����� �����

�+���	 ��� N��; C���������� �� ��� 4��� C4�$:T&E 1&&E�

@1&A R� !������ ���������� ��� "�� 4�� $����� E) 0J2 01&&&2 %E1F%E)�

@%'A ��B� ����
� >�
������� �� ������ $��� ����������� ��R��

.��� "�� ���� 1&GJ�

@%1A .� V��� ;������ ����������� ��� �
������ ������	��� ������� ��

��������������� �������� C���������� �� ��� 4��� GH 01'2 01&&)2

1H,EF1H&J�

$%"�% �!	�� &%�%"'% (�� )  	������  	��������	�� *+ ,*--./ 01-2034 &GH


